Derechos Basicos
e Aprendizaje

Matematicas

TODOS PORUN
NUEVO PAIS




Matemdticas «

Derechos Bdasicos de Aprendizaje - v.2

Presidente de la Republica
Juan Manuel Santos Calderén

Ministro (e) de Educacién Nacional
Francisco Javier Cardona Acosta

Viceministro de Educacién Preescolar, Basica y Media
Victor Javier Saavedra Mercado

Directora de Calidad para la Educaciéon Preescolar, Basica y Media
Paola Andrea Trujillo Pulido

Subdirector (e) de Fomento de Competencias
Alfredo Olaya Toro

Subdirectora de Referentes y Evaluacion de la Calidad Educativa
Maria Claudia Sarta Herrera

Equipo Técnico Ministerio de Educacién Nacional
Ana Camila Medina Pulido

Jorge Castano Garcia

Yadira Sanabria Mejia

Guillermo Andrés Salas Rodriguez

Jairo Anibal Rey Monroy

Jenny Andrea Blanco Guerrero

Equipo Técnico Universidad de Antioquia

Gilberto de Jesus Obando Zapata — Coordinador general
Walter Ferando Castro Gordillo — Coordinador de matemdaticas
Juan Fernando Molina-Toro

Maria Denis Vanegas Vasco

Martha Bonilla Estévez

Médnica Marcela Parra-Zapata

Olga Emilia Botero Herndndez

Oscar lvan Santafé

Paula Andrea Renddn-Mesa

Luz Cristina Agudelo Palacio — Dinamizadora

Sugey Andrea Gonzales Sénchez — Dinamizadora
Joaguim Jiménez Rodriguez — Par lector Internacional
Rodolfo Vergel Causado — Par lector Nacional

Equipo gestién Siempre Dia E
Diana Beatriz Quiceno Montoya
Isabel Cristina Ortiz Correa
Sebastian Estrada Jaramillo

Equipo de Disefio y diagramacion
Estratégica Comunicaciones LTDA.

Impresién
Panamericana Formas E Impresos S.A.
ISBN; 978-958-691-925-8

Agradecimientos al equipo de la Direccion de Calidad para la Educacion Preescolar, Bdsica y Media y a Ana Bolena
Escobar Escobar, por su gestion y aportes al desarrollo de este propdsito.

Este documento se elabord en el marco del Contrato Interadministrativo No. 0803 de 2016 suscrito entre la Universidad
de Antioquia y el Ministerio de Educacion Nacional.

Los materiales de la Caja Siempre Dia E se encuentran en permanente revision y construccién con la comunidad
educativa para responder a las necesidades de nuestro contexto.



e Derechos Basicos de Aprendizaje e
Matemadticas



Matemdticas

Derechos Basicos de Aprendizaje - v.2

Contenido

1. Infroduccion 5

2. El camino recorrido 5

3. ¢Queé son los DBA? 6
3.1. Estructura de los DBA 6

Comentarios finales sobre los DBA 7




Matematicas °

Derechos Basicos de Aprendizaje - V.2

Introduccién

La educacion de calidad es un derecho fundamental y social que debe ser garantizado para todos. Presupone
el desarrollo de conocimientos, habilidades y valores que forman a la persona de manera integral. Este
derecho deber ser extensivo a todos los ciudadanos en tanto es condicién esencial para la democracia y
la igualdad de oportunidades.

En esta ocasidén, el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) presenta los Derechos Bdsicos de
Aprendizaje (DBA), un conjunto de aprendizajes estructurantes' que han de aprender los estudiantes en
cada uno de los grados de educacion escolar, desde transicidon hasta once, y en las dreas de
lenguaje, matemdticas en su segunda version, ciencias sociales y ciencias naturales en su primera
version; los DBA de ciencias sociales se publicardn virtualmente dado el momento histdrico de nuestro pais
que invita a su construccion conjunta y cuidadosa por parte de todas las colombianas y los colombianos.
Estas cuatro versiones de los DBA continian abiertas a la realimentacién de la comunidad educativa del
pais y se hardn procesos de revision en los que serdn tenidos en cuenta los comentarios de docentes,
directivos docentes y formadores de formadores, entre otros actores.

2. El camino recorrido

Desde su publicacién en el 2015, la primera versidn de los DBA, para las dreas de matemadticas y
lenguaje, fue objeto de andlisis y reflexion por parte de la comunidad educativa en mesas de
discusion en todo el pais. De esta revision surgié una nueva version de los DBA que rescata las fortalezas de
la primera version y responde a los aspectos que en dichos escenarios de discusion fueron resenados
como oportunidades para el mejoramiento.

El Ministerio de Educacion Nacional (MEN) agradece la participacion de la comunidad nacional en
este debate publico, bien a titulo personal o en representacion de Redes o Asociaciones de profesionales;
pues sus aportes fueron de gran valor en la construccion de la propuesta que se presenta en esta
oportunidad. Esta versién, elaborada con el apoyo de la Universidad de Antfioquia, recorrié el camino que
se muestra en la Figura 1.

Figura 1. Fases o momentos del proceso de construccién de los DBA

[ ]
[ J [ J
(X J . )
° . e Presentacién
Presentacién @ Segunda Versién de la segunda
Primera Version de los DBA Versién de los
o delos Dzﬂ, 2015 ° DBA, 2016
°e..0
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Foros virtuales Foros virtuales Documentos
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de la discusion . P
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Andilisis de referentes
Nacionales e
Infernacionales
Discusiones en los
equipos de trabajo.

'Entendidos como un conjunto coherente de conocimientos y habilidades con potencial para organizar los procesos
necesarios en el logro de nuevos aprendizajes, y que, por ende, permiten profundas transformaciones en el desarrollo
de las personas.
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Producto de este trabajo académico, presentamos a la comunidad nacional la segunda
version de los DBA en las dreas de matemdticas y lenguaje, para los grados primero a once, la
cual es resultado de la conjuncion de aportes de las mesas de discusion y sigue abierta a un
proceso de revision permanente.

Igualmente ofrecemos la primera version de los DBA en ciencias naturales y ciencias sociales,
también de los grados primero a once, que serdn analizados y realimentados a través de
procesos de socializacion que se encuentran en curso en diferentes escenarios académicos, y sus
posibilidades de uso en el aula.

3. {Qué son los DBA?

Los DBA, en su conjunto, explicitan los aprendizajes estructurantes para un grado y un drea particular.
Se entienden los aprendizajes como la conjuncion de unos conocimientos, habilidades y actitudes
gue otorgan un contexto cultural e histérico a quien aprende. Son estructurantes en tanto expresan
las unidades bdsicas y fundamentales sobre las cuales se puede edificar el desarrollo futuro del
individuo.

Los DBA se organizan guardando coherencia con los Lineamientos Curriculares y los Estandares
Bdsicos de Competencias (EBC). Su importancia radica en que plantean elementos para construir
rutas de ensenanza que promueven la consecucion de aprendizajes afo a ano para gue, como
resultado de un proceso, los estudiantes alcancen los EBC propuestos por cada grupo de grados.

Sin embargo, es importante tener en cuenta que los DBA por si solos no constituyen una propuesta
curricular y estos deben ser articulados con los enfoques, metodologias, estrategias y contextos
definidos en cada establecimiento educativo, en el marco de los Proyectos Educativos Institucionales
(PEl) materializados en los planes de drea y de aula. Los DBA también constituyen un conjunto de
conocimientos y habilidades que se pueden movilizar de un grado a otro, en funcion de los procesos
de aprendizaje de los estudiantes. Si bien los DBA se formulan para cada grado, el maestro puede
tfrasladarlos de uno a otro en funciéon de las especificidades de los procesos de aprendizaje de los
estudiantes. De esta manera, los DBA son una estrategia para promover la flexibilidad curricular
puesto que definen aprendizajes amplios que requieren de procesos a o largo del ano y no son
alcanzables con una o unas actividades.

3.1 Estructura de los DBA
La estructura para la enunciacion de los DBA estd compuesta por fres elementos centrales:

& El enunciado.
¢ Las evidencias de aprendizaje.

& El ejemplo.
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utiiza diferentes estralegias para contar, El enunciado referencia el aprendizaje estructurante
« realizar operaciones (suma y resfa ) y resolver ,
problemas aditivos. para e| dared.

Evidencias de aprendizaje . . . L
Las evidencias expresan indicios claves que
‘O Redliza confecs (de uno en uno, de dos endos,

efc.)iniciando en cualquier nimero. muestran a los maestros si se esta alcanzando el

‘O Determina la canfidad de elementos de una . . .
coleccién agrupdndolos de 1en 1. de 2 en 2. aprendizaje expresado en el enunciado.
deSend.

O Describe y resuelve situaciones variadas con las
‘operaciones de suma y resta en problemnas cuya
estucturapuede ssra+b=2a+?=c¢c, 0
?+b=c

‘0O Establece y argumenta conjeturas de los posibles
resuliados en una secuencia numérnca.

O Utiliza las caracteristicas del sisterna decimal de
nurr iGn para crear jias de cdlculoy
estimacién de sumas y restas

El ejemplo concretay complementa las evidencias

Ejemplo . .
de aprendizagje.
Emplea una calculadora simple (o algin applet
que la simule) y explora el efecio que fiene el signo
= (igual) a medida gque se presiona vanas veces
después de digitar una suma o una resia.

Comentarios finales sobre los DBA

a) Los DBA buscan ser de fdcil comprension tanto para docentes como para padres de familia y
otros actores claves del dmbito educativo.

b) Los DBA estdn numerados pero esto no define un orden de frabajo en el aula; es decir, son los
aprendizajes que se buscan alcanzar al finalizar el aho, de manera que exigen que a lo largo
del ano se planeen experiencias para gue los estudiantes los logren.

c) El profesor podrd -segun los aprendizajes- desarrollar experiencias gue aporten al alcance de
varios de los aprendizajes propuestos por los DBA simultdneamente.

d) Las evidencias de aprendizaje le sirven de referencia al maestro para hacer el aprendizaje
observable. Algunas de ellas podrdn observarse mds rdpido; otras exigen un proceso mdas
largo, pero fodas en su conjunto buscan dar pistas adecuadas del aprendizaje expresado en
el enunciado.

e) Los ejemplos muestran lo que el nino debe estar en capacidad de hacer al alcanzar los
aprendizajes enunciados segun su edad y momento de desarrollo para dar cuenta de su
apropiacion del aprendizaje enunciado.

f) Los ejemplos pueden ser contextualizados de acuerdo con lo que el docente considere
pertinente para sus estudiantes segun su regién, caracteristicas étnicas y demds elementos
determinantes.
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Identifica los usos de los nUmeros (como
] » codigo, cardinal, medida, ordinal) y las

operaciones (suma y resta) en contextos de

juego, familiares, econdmicos, entre otros.

Evidencias de aprendizaje

Q Construye e inferpreta representaciones pictéricas
y diagramas para representar relaciones entre
cantidades que se presentan en situaciones o
fenémenos.

Q Explica cdmo vy por qué es posible hacer una
operacion (suma o resta) en relacion con los
usos de los nimeros y el contexto en el cual se
presentan.

O Reconoce en sus actuaciones cotidianas
posibilidades de uso de los numeros y las
operaciones.

Q Interpreta y resuelve problemas de juntar, quitar
y completar, que involucren la cantidad de
elementos de una coleccion o la medida de
magnitudes como longitud, peso, capacidad
y duracion.,

Q Utiliza las operaciones (suma y resta) para
representar el cambio en una cantidad.

Ejemplo

A partir de diversos materiales (recortes de periddico,
revistas, facturas, nofticias, etiquetas de productos
alimenticios, la cuenta de servicios publicos,
fotografias, placas de vehiculos, nimeros de
documentos de identidad, entre ofros) reconoce
los nimeros que aparecen alli.

Identifica con cudles de esos nUmeros:

O Se puede conocer la cantidad de objetos de
una coleccion,

U Pueden ordenar eventos u objetos.

O Pueden hacer operaciones.

Propone preguntas que para ser resueltas requieren
calcular una suma o una resta.

(Se pueden sumar los nimeros de una placa de un
carro o moto? En caso dfirmativo, épara qué
seria Ufil ese dato? Es decir, (cudl es su
interpretacion?

2 Utiliza diferentes estrategias para contar,
« realizar operaciones (sumay resta ) y resolver
problemas aditivos.

Evidencias de aprendizaje

O Redliza conteos (de uno en uno, de dos en dos,
etfc.) iniciando en cualquier nUmero.

O Determina la cantidad de elementos de una
colecciéon agrupdndolos de 1 en 1, de 2 en 2,
de 5en 5.

O Describe y resuelve situaciones variadas con las
operaciones de sumay resta en problemas cuya
estructura puede sera + b=? a+?=c¢, 0
?+b=c

O Establece y argumenta conjeturas de los posibles
resulfados en una secuencia numeérica.

O Utiliza las caracteristicas del sistema decimal de
numeracién para crear estrategias de cdiculoy
estimacion de sumas y restas

Ejemplo

Emplea una calculadora simple (o alguna
aplicacion que la simule) y explora el efecto que
fiene el signo = (igual) a medida que se
presiona varias veces después de digitar una
suma o una resta.
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Q Si se presiona 5 + 2 = = = (Cudl seria el
resultado?

Q ¢(Cudl seria el resultado si en la calculadora se
presiond4 + 3 ===== ="

U Describe las acciones que hace la calculadora.
Si se digita el nUmero 3 y luego se digita + 5y
se presiona la tecla igual diez veces, (cudles
ndmeros aparecerdn en la calculadora cada
vez gue se digita un “igual”?

Utiliza las caracteristicas posicionales del

3 « Sistema de Numeracién Decimal (SND) para
establecer relaciones entre cantidades y
comparar numeros.

Evidencias de aprendizaje

O Readliza composiciones y descomposiciones de
nUmeros de dos digitos en tférminos de la cantidad
de “dieces” y de “unos” que los conforman.

O Encuentra parejas de nimeros que al adicionarse
dan como resultado otro nimero dado.

QHalla los niUmeros correspondientes a tener
“diez mds” o “diez menos” que una cantidad
determinada.

O Emplea estrategias de cdlculo como “el paso por
el diez” para realizar adiciones o sustracciones.

Ejemplo

Enunabolsahay billetes de dos denominaciones
$1y $10. Con esos billetes realiza el siguiente
juego con uno o varios companeros de clase.
"Ambos piensan en un nimero, y sacan de la
bolsa los billetes que requieran para completar
la cantidad representada por dicho nimero.
Gana el juego quien forme la cantidad usando
el menor nimero de billetes”.

/Canfidad Billetes Billetes Billetes Juquor\
pensada que que que ganador
utilizé el utilizé el utilizé el
primer segundo tercer
jugador jugador jugador

15 Un billete 15 billetes Un billete | Jugadores
de $10 de $1 de $10 1y3
y 5 billetes y 5 billetes
de §$1 de $1
25 Un billete 25 billetes 2 billetes Jugador 3
de $10 de $1 de $10
y 15 billetes y 5 billetes
de $1 de $1
. J

Luego de realizar varias partidas, explica por qué
el mismo numero se puede obtener con dife-
rente cantidad de billetes y explica por qué el
jugador ganador logrd ser exitoso.

/Se dispone de mdaximo 9 billetes de $10y 30\
billetes de $1. Para formar la cantidad $47,
encuentra al menos 5 maneras distintas de
formar la cantidad solicitada. Identifica la
forma en la que se usan menos billetes y

\encuen’rro una regla para saberlo répidamente.
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Reconoce y compara atributos que pueden
« Ser medidos en objetos y eventos (longitud,
duracién, rapidez, masa, peso, capacidad,
cantidad de elementos de una coleccion,
entre otros).

Evidencias de aprendizaje

Q Identifica atributos que se pueden medir en los
objetos.

O Diferencia atributos medibles (longitud, masa,
capacidad, duracion, cantidad de elementos de
una coleccién), en términos de los instrumentos
y las unidades utilizadas para medirlos.

O Compara y ordena objetos de acuerdo con
atributos como altura, peso, intensidades de
color, entre otros y recorridos segun la distancia
de cada trayecto.

O Comparay ordena colecciones segun la cantidad
de elementos.

Ejiemplo

A partir de una coleccién de objetos cotidianos
de diferentes tamanos y pesos', que sean
comparables respecto a algun atributo, como
una piAa, un carro de juguete, una uva, un lapiz,
una hoja de papel, una manzana, entre otros, 10s
ordena respecto a sutamano y su peso y discute
sobre las condiciones de ubicacion entre ellos.
Establece diversos ordenamientos de acuerdo
con alguna magnitud, por ejemplo, se toman
cajas de diferentes tamanos y se llenan con
materiales como plastilina, arroz y algodén de
modo gue en la caja mds pequena quede el
Mayor peso y argumenta las razones para dicho
ordenamiento.

Término usado en el senfido informal, al tomar en
cuenta que el concepto de masa se desarrolla en
grados posteriores.

Realiza medicion de longitudes, capacidades,
PSSO, masqa, entre otros, para ello utiliza
instrumentos y unidades no estandarizadas
y estandarizadas.

Evidencias de aprendizaje

O Mide longitudes con diferentes instrumentos y
expresa el resulfado en unidades estandarizadas
0 no estandarizadas comunes.

O Compara objetos a partir de su longitud, masa,
capacidad y duracién de eventos.

O Toma decisiones a partir de las mediciones
realizadas y de acuerdo con los requerimientos
del problema.

Ejemplo

Se dispone de tiras o cuerdas de diferentes tama-
nos, como las que se presentan en la imagen.

|dentifica:
a) Las tiras de otros colores que pueden armar la
tira morada.

b) El nUmero de tiras que caben en

C) La cantfidad de tiras y
gue se necesitan para medir el largo de un lapiz
o un clip. ¢éDe cudl de las dos tiras se necesitan
mas ?, ¢Por qué?
(| () S— - &)
d) Anticipa la cantidad de tiras amarillas que se
necesitan para medir un objeto si conoce que
para medirlo se requieren 3 tiras de color naranja.
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Compara objetos del entorno y establece

6 sSemejanzas y diferencias empleando
caracteristicas geométricas de las formas
bidimensionales y tridimensionales (Curvo
o recto, abierto o cerrado, plano o sélido,
numero de lados, numero de caras, entre
otros).

Evidencias de aprendizaje

O Creqa, compone y descompone formas
bidimensionales y tridimensionales, para ello
utiliza plastilina, papel, palitos, cajas, etc.

Q Describe de forma verbal las cualidades y
propiedades de un objeto relativas a su forma.

O Agrupa objetos de su entorno de acuerdo con
las semejanzas y las diferencias en la forma y
en el tfamano y explica el criterio que utiliza. Por
ejemplo, si el objeto es redondo, si tiene puntas,
entre otfras caracteristicas.

Q Identifica objetos a partir de las descripciones
verbales que hacen de sus caracteristicas
geométricas.

Ejiemplo

A partir de la construccién de titeres con material
reciclable y de la configuracion de objetos como
los que se muestran en las figuras siguientes,
relaciona las formas y cuerpos geomeétricos y
encuentra caracteristicas similares y diferentes
entre la forma de las figuras y los solidos que los
componen.

Mariposa Pingulino

Gato

Sapo

Describe y representa trayectorias y posiciones
7 « de objetos y personas para orientar a otros o
a si mismo en el espacio circundante.

Evidencias de aprendizaje

Q Utiliza representaciones como planos para
ubicarse en el espacio.

Q Toma decisiones a partir de la ubicacion espacial.

Q Dibuja recorridos, para ello considera los dngulos
y la lateralidad.

Q Compara distancias a partir de la observacion
del plano al estimar con pasos, baldosas, etc.
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Ejiemplo

En un plano que representa el saldn de clases
hay una marca (estrella roja) que indica el lugar
donde se ocultd un objeto. Escribe instrucciones
gue se darian a alguien que estd en la puerta
del salén para que encuentre el objeto.

Determina si se pueden dar otras instrucciones
para llegar al mismo sitio.

Describe cualitativamente situaciones para

8 « identificar el cambio y la variacién usando
gestos, dibujos, diagramas, medios graficos
y simbdlicos.

Evidencias de aprendizaje

Q Identifica y nombra diferencias entre objetos o
grupos de objetos.

QO Comunica las caracteristicas identificadas vy
justifica las diferencias que encuentra.

Q Establece relaciones de dependencia entre
magnitudes.

Ejiemplo

Se tfiene un dispensador para pasar agua de
un recipiente a un vaso. Al servir agua en el
vaso el volumen de los dos recipientes cambia,
describe cudles de las otras magnitudes cambian
y explica la relacion entre ambas. Elabora dibujos
en diferentes momentos, cuando se llena 1,2,3
vasos etc.
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9 Reconoce el signo igual como una equivalencia
« €ntre expresiones con sumas y restas.

Evidencias de aprendizaje

O Propone numeros que satisfacen una igualdad
con sumas y restas.

Q Describe las caracteristicas de los nimeros que
deben ubicarse en una ecuacion de tal manera
que satisfaga la igualdad.

O Argumenta sobre el uso de la propiedad transitiva
en un conjunto de igualdades.

Ejemplo
Llena los espacios vacios para que el resultado de

la cadena azul y la cadena verde sean iguales.
Indaga otras posibles soluciones.

Lliena los espacios vacios para que el resultado
de la cadena roja sea mayor que el resultado de
la cadena azul e indaga si hay ofras soluciones.

Clasifica y organiza datos, los representa

-I 0 « Utilizando tablas de conteo y pictogramas

sin escalas, y comunica los resultados obtenidos
para responder preguntas sencillas.

Evidencias de aprendizaje

Q Identifica en fichas u objetos reales los valores
de la variable en estudio.

O Organiza los datos en tablas de conteo y/o en
pictogramas sin escala.

Q Lee la informacién presentada en tablas de
conteo y/o pictogramas sin escala (1 a 1).

O Comunica los resultados respondiendo preguntas
tales como: ¢cudntos hay en total?, écudntos
hay de cada dato?, ¢cudl es el dato que mds
se repite?, {cudl es el dato que menos aparece?

Ejemplo

Como bienvenida al ano escolar se les va a
brindar a los alumnos de TA un helado. Se les
pide gque informen sobre cudles son los sabores
de su preferencia. Los ninos con la ayuda de
la profesora hacen una consulta y presentan el
siguiente grdfico con los resultados obtenidos:

( PREFERENCIA DE HELADOS )
DE LOS ESTUDIANTES DE 1A

Sabor de helado TARJETAS

Fresa ﬂmmmm
Uva 2223302
Vainilla
Chocolate ..........
Maracuya
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Escribe una frase sencilla para responder preguntas

tales como: {cudntos ninos prefieren el helado

de sabor de fresa?, {cudntos de uva?, etc., y
{cudntos helados se deben comprar en total?,

{cudl es el sabor mds escogido por los nifos del
curso 1A?
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Interpreta, propone y resuelve problemas
] «» aditivos (de composicion, transformacién y
relacién) que involucren la cantidad en una
coleccion, la medida de magnitudes (longitud,
peso, capacidad y duraciéon de eventos) y
problemas multiplicativos sencillos.

Evidencias de aprendizaje

O Interpretay construye diagramas para representar
relaciones aditivas y multiplicativas entre
cantidades que se presentan en situaciones o
fendmenos.

Q Describe y resuelve situaciones variadas con las
operaciones de sumay resta en problemas cuya
estructura puede sera+ b =?a+?=c,07?
+b=c

O Reconoce en diferentes situaciones relaciones
aditivas y multiplicativas y formula problemas a
partir de ellas.

Ejemplo

AN

En una sala de videojuegos se requiere tener

dinero para pagar el valor de cada hora. Con

base en esta situacion:

QPropone una pregunta que se pueda responder
con una multiplicacion.,

UPropone una pregunta que se pueda responder
con una division,

Qsi hay promocién en la sala y se hace un
descuento por cada dos horas de uso del

servicio, ¢se podria aplicar reiteradamente la
multiplicacion para conocer el valor a pagar?

Utiliza diferentes estrategias para calcular
« (agrupar, representar elementos en
colecciones, etc.) o estimar el resultado de
una suma y resta, multiplicaciéon o reparto
equitativo.

Evidencias de aprendizaje

Q Construye representaciones pictdricas y establece
relaciones entre las cantidades involucradas en
diferentes fendmenos o situaciones.

OUsa algoritmos no convencionales para
calcular o estimar el resultado de sumas, restas,
multiplicaciones y divisiones entre numeros
naturales, los describe y los justifica.

Ejemplo

Cuatro estudiantes deciden jugar parqués con
una sola ficha y con las siguientes reglas:

a) En el primer turno se lanzard un solo dado y cada
punto de este permitird mover la ficha tres casillas.

b) En el segundo tumno se utilizardn dos dados y
cada punto permitird mover la ficha una casilla.
Inicia el lanzamiento quien lidera el juego, luego
quien vaya de segundo, de tercero, hasta lanzar
quien esté en el Ultimo puesto.

c) Enlos siguientes turnos se repite la primera reglay
luego la segunda regla hasta terminar el
juego. Se lanza en el orden que se definié en
la segunda regla.

U Si al registrar (en su orden) cada lanzamiento en
una tabla los resultados son:
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O Reconocey establece relaciones entre expresiones
numéricas (hay mds, hay menos, hay la misma
PUNtoS Puntos cantidad ) y describe el fipo de operaciones que
Jugadores Lanzamiento 1 | Lanzamiento 2 debe realizarse para que a pesar de cambiar
los valores numéricos, la relacion se conserve.,

Andrés

Camilo Ejemplo
Juan José
Carlos Enlaimagen se presenta la tarea que Sara hizo en el
tablero. Sin embargo, por accidente un companero
borrd parte de lo que Sara habia hecho.

Determina el jugador que lidera el juego hasta el
momento. Averigua la cantidad de puntos que debe
obtener Camilo en el siguiente lanzamiento para
liderar el juego después del tercer turno y propone
una regla adicional para que sea Juan José quien
lidere el juego después de los dos primeros turmnos.

- a8

Q Escribe algunos nimeros en los espacios vacios
para lograr gque se cumpla la relacion.

Q Any dijo que el nimero que se habia borrado en
la primera linea era 2. Argumenta si Any tiene o
no la razoén.,

4 Cuando Margarita vio el fablero quiso ayudar a
Sara con la segunda linea del tablero. Ella dijo
gue sdlo podria poner dos nNUMeros en el espacio

Utiliza el Sistemna de Numeracion Decimal para
3 » COMparar, ordenar y establecer diferentes
relaciones entre dos 0 mds secuencias de
numeros con ayuda de diferentes recursos.

Evidencias de aprendizaje borrado. Determina la validez del argumento de
Margarita y explica por qué ella dice que hay

O Compara y ordena numeros de menor a dos posibilidades.
mayor y viceversa a fraves de recursos como Valora la validez de la afirmacion: José dijo que
la calculadora, aplicacion, material grdfico Mario se habia equivocado en la tercera linea
que represente billetes, diagramas de porgue para que se cumpla la igualdad, después
colecciones, efc. del 5 no podia quedar ninglin nimero. Justifica su

Q Propone ejemplos y comunica de forma oral y valoracion.

escrita las condiciones que puede establecer
para conservar una relacién (mayor que, menor
que) cuando se aplican algunas operaciones a
ellos.
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Compara y explica caracteristicas que se

4 » pueden medir, en el proceso de resoluciéon
de problemas relativos a longitud, superficie,
velocidad, peso o duracién de los eventos,
entre otros.

Evidencias de aprendizaje

Q Utiliza instrumentos y unidades de medicién
apropiados para medir magnitudes diferentes.

Q Describe los procedimientos necesarios para medir
longitudes, superficies, capacidades, pesos de
los objetos y la duracién de los eventos.

O Mide magnitudes con unidades arbitrarias y
estandarizadas.

O Estima la medida de diferentes magnitudes en
situaciones prdcticas.

Ejemplo

Analiza diferentes situaciones en las que se
comparan objetos seglin magnitudes y describe
estrategias para: calcular la distancia recorrida
por un auto que se mueve a cierta velocidad
constante durante un intervalo de tiempo; calcula
o estima la cantidad de tela que se gastaria en
un vestido, la longitud de una cinta para cubrir el
borde de una mesa; busca longitudes cercanas
a un metro o0 pesos cercanos a un kilogramo e
identifica otros objetos que podrian tener esa
longitud o ese peso.

Puso un libro en
una bolsa y luego
ensayd varios
objetos.

Alejo consiguid
un kilo de arroz.

Utiliza patrones, unidades e instrumentos

5.convencioncles Y nO convencionales en
procesos de medicién, cdiculo y estimacion de
magnitudes como longitud, peso, capacidad
y tiempo.

Evidencias de aprendizaje

Q Describe objetos y eventos de acuerdo con
atributos medibles: superficie, tiempo, longitud,
peso, angulos.

Q Readliza mediciones con instrumentos y unidades
no convencionales, como pasos, cuadrados o
rectdngulos, cuartas, metros, entre otros.

O Compara eventos segun su duracion, para ello
utiliza relojes convencionales.

Ejemplo

Pipe y Lupe salen al mismo tiempo de sus lugares
respectivos (cuadrado azul y cuadrado verde),
pasan por la zanahoria que tienen mds cerca
y llegan hasta donde estd el conejo. En este
recorrido Pipe tarda 30 minutos y Lupe tarda 35
minutos.
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Senala la pareja de relojes correspondiente a la
hora de llegada de los ninos hasta el conejo y
explica la respuesta.

Clasifica, describe y representa objetos
6.del entorno a partir de sus propiedades
geométricas para establecer relaciones entre
las formas bidimensionales y tridimensionales.

Evidencias de aprendizaje
OReconoce las figuras geomeétricas segun el
numero de lados.
O Diferencia los cuerpos geométricos.
O Compara figuras y cuerpos geometricos y
establece relaciones y diferencias entre ambos.

Ejemplo

La habitacion de Andrés se muestra en la siguiente
imagen:

T9777779799799999999999

Sofia es la tia de Andrés y se encuentra en
otfro pais, ella quiere hacerse a una idea de la
habitacion de su sobrino. Andrés escribe una
carta a Sofia en la que describe detallodamente
la habitacion de Andrés vy los objetos que hay
en ella.

Estudia si la descripcion que hace Andrés es
correcta, justifica su respuesta y propone
afirmaciones que la completan.

Querida tia Sofia.

Estoy muy feliz. con mi nueva habitacion
y Quiero contarte como es. Imaginate
que tengo una cama de forma
rectanqular y un armario. También
fengo una venfana cuadrada y una
pintura en Ia cabecera de la cama
de forma trianquiar,

iTfengo muchos juguetes! Dos balones
que tienen forma esférica, de futbol y
de baloncesto. También tengo carros
y cubos para apilar. No te imaginas lo
feliz que me sienfo con todo 1o que
tengo en mi habitacién. Espero que
me envies una foto para ponerla en
el portarretrato.

Un abrazo.

Tu sobrino, Andrés.
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Describe desplazamientos y referencia la

7 « posicién de un objeto mediante nociones
de horizontalidad, verticalidad, paralelismo
y perpendicularidad en la solucion de
problemas.

Evidencias de aprendizaje

O Describe desplazamientos a partir de las
posiciones de las lineas.

Q Representa lineas y reconoce las diferentes
posiciones vy la relacion entre ellas.

Q En dibujos, objetos o espacios reales, identifica
posiciones de objetos, de aristas o lineas que
son paralelas, verticales o perpendiculares.

O Argumenta las diferencias entre las posiciones
de las lineas.

Ejemplo

O ldentifica desplazamientos en lugares
determinados que estén en correspondencia
con unas normas establecidas. Da indicaciones
para llegar a determinado sitio. Para ello utiliza
palabras como: vertical, horizontal, paralelo,
perpendicular.

U En la figura se muestra el mapa de un lugar;
indica de manera verbal, escrita o grdfica
cémo llegar de la casa a la iglesia sin perderse
o desplazdndose con cierta condicién.

L
AN

Propone e identifica patrones y utiliza
8.propiedodes de los numeros y de las

operaciones para calcular valores

desconocidos en expresiones aritméticas.

Evidencias de aprendizaje
O Establece relaciones de reversibilidad entre la
sumay la resta.
Q Utiliza diferentes procedimientos para calcular
un valor desconocido.

Ejemplo

Ubica un numero de entrada y efectua las
operaciones indicadas en la cadena numérica.

NUmero Numero
de |<+3=> <45> <.2>| de
entrada salida

0 Encuentra los valores respectivos de salida cuando
los nUmeros de entrada son 1, 4y 7.

d Encuentra los valores de entrada para que los
numeros de salida sean 18y 36.

NUmero Numero
de <=—3+3—> 7= de
enfrada salida

Verbaliza las propiedades que se usan cuando
recorre la cadena de izquierda a derecha y
de derecha a izquierda. Construye cadenas
equivalentes a la cadena dada inicialmente.
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Opera sobre secuencias numéricas para

9 » encontrar numeros u operaciones faltantes
y utiliza las propiedades de las operaciones
en contextos escolares o extraescolares.

Evidencias de aprendizaje

Q Utiliza las propiedades de las operaciones para
encontrar nimeros desconocidos en igualdades
numeéricas.

Q Utiliza las propiedades de las operaciones para
encontrar operaciones faltantes en un proceso
de cdlculo numérico.

Q Reconoce gue un nimero puede escribirse de
varias maneras equivalentes.

Q Utiliza ensayo vy error para encontrar valores u
operaciones desconocidas.

Ejemplo

Encuentra todas las parejas de nimeros cuyad
suma es 12y todos los resultados que se obtienen
al multiplicar los nimeros de cada pareja.
Propone una tabla para presentar y relacionar
los resultados. Realliza lo mismo con otros nimeros
(10, 11, etc.) y compara las parejas obtenidas.
Establece procedimientos para encontrar Ias
parejas y construye reglas para saber cudntas
parejas se pueden formar segun el resultado de
la suma. Propone ideas sobre cudl es la pareja
en la que el resultado es mayor.

atb=12
axb="7

Clasifica y organiza datos, los representa

] 0 « Utilizando tablas de conteo, pictogramas

con escalas y grdficos de puntos, comunica los

resulfados obtenidos para responder preguntas
sencillas.

Evidencias de aprendizaje

Q Identifica la equivalencia de fichas u objetos
con el valor de la variable.

O Organiza los datos en tablas de conteo y en
pictogramas con escala (uno a muchos).

O Lee la informacién presentada en tablas de
conteo, pictogramas con escala y graficos de
puntos.

O Comunicallos resultados respondiendo preguntas
tales como: ¢cudntos hay en total?, écudntos
hay de cada dato?, ¢cudl es el dato que mds
se repite?, {cudl es el dato gque menos se repite?

Ejemplo

U En el colegio se realizan las elecciones a
personero. La informacion de los resultados de
las votaciones se presenta en el siguiente grafico:

Candidato 1 Y ¢ Y W

Candidato 2 Y Y Y W W
Candidato 3 ¢ ¢ ¢ # W W W W
Condidato 4 ¢ Y W

Cada iy Equivale a 5 votos

U En el informe que se entrega, se afirma que:
a) El ganador fue el candidato 2; b) El fotal de
votos fue de 210; ¢) El candidato ganador obtuvo
el doble de votos que el candidato que obtuvo
menos votos; d) El candidato 4 obtuvo la mitad
de votos que el candidato 2. Escribe un informe
en el gue se compara la informacion textual con
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la presentada en la gréfica para dar argumentos

sobre la veracidad de la informacion presentada.

Explica, a partir de la experiencia, la
] -I » posibilidad de ocurrencia o no de un evento

cotidiano y el resultado lo utiliza para predecir

la ocurrencia de otfros eventos.

Evidencias de aprendizaje

O Diferencia situaciones cotidianas cuyo resulfado

puede ser incierto de aquellas cuyo resultado
es conocido o seguro.

Q Identifica resultados posibles o imposibles, segun

corresponda, en una situacion cotidiana
Q Predice la ocurrencia o no de eventos cotidianos

basado en sus observaciones.

Ejemplo

En el grado 2° deciden jugar al lanzamiento de

aviones de papel. Acuerdan que todos lanzan
los aviones desde una raya que dibujan cerca

del tablero del saldn y gana el estudiante que
lance el avion mds lejos. David afirma que él

serd siempre el ganador porque ya sabe lanzar

aviones de papel. Determina si la afirmacion del
nino es verdadera o falsa y justifica su respuesta.
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Interpreta, formula y resuelve problemas

] » aditivos de composicién, transformacién
y comparacién en diferentes contextos; y
multiplicativos, directos e inversos, en diferentes
contextos.

Evidencias de aprendizaje

O Construye diagramas para representar las
relaciones observadas entre las cantfidades
presentes en una situacion.

O Resuelve problemas aditivos (suma o resta)
y multiplicativos (multiplicacion o division) de
composicidn de medida y de conteo.

Q Propone estrategias para calcular el nimero
de combinaciones posibles de un conjunto de
atributos.

Q Analiza los resultados ofrecidos por el cdiculo
matemdtico e identifica las condiciones bajo
las cuales ese resultado es o no plausible.

Ejemplo

En los partidos de baloncesto, una cesta puede
tener un valor de tres puntos, de dos puntos o
de un punto. Propone el nUmero de cestas que
hizo cada equipo.

LOCAL

VISITANTE

En la imagen se muestra el marcador al finalizar
el primer tiempo de un partido de baloncesto.

Si el partido termind empatado en 80 puntos
responde: (Cudntas cestas hizo el equipo LOCAL?,
¢{Cudintas cestas hizo el equipo VISITANTE? ¢COmMo
pudo haberse logrado los puntajes?

Si hubo tres tiros libres para LOCAL y cinco tiros
libres para VISITANTE, determina el puntaje de
cada equipo sabiendo que cada tiro libre vale
un solo punto.

2 Propone, desarrolla y justifica estrategias para
» hacer estimaciones y cdlculos con operaciones
bdsicas en la solucién de problemas.

Evidencias de aprendizaje

Q Utiliza las propiedades de las operaciones y del
Sistema de Numeracién Decimal para justificar
acciones como: descomposicion de numeros,
completar hasta la decena mds cercana, duplicar,
cambiar la posicidn, multiplicar abreviadamente
por multiplos de 10, entre otros.

Q Reconoce el uso de las operaciones para calcular
la medida (compuesta) de diferentes objetos de
su entorno.

O Argumenta cudiles atributos de los objetos pueden
ser medidos mediante la comparacion directa
con una unidad y cudles pueden ser calculados
con algunas operaciones entre nUmeros.

Ejemplo
El siguiente grdfico presenta la cantidad de dinero

de unjuego de mesa que tiene Juan para repartir
por partes iguales entre sus tres hijos.
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Escribe la canfidad de dinero que Juan va a
repartir.

Thomas, el hijo mayor de Juan, hizo el siguiente

cdlculo:

4s0ls Luego Thomas hizo lo siguiente:
Voy a repartiv de a 100 o sea: 420! =
420 |3
-200 100 Todo Lo que reparti fue:
120 430 | 3

-300 100

Ast reparto 300 Y we quedan faltando 130 =0
repartir 130 los voy a repartir de a z0: 90 10
120 40

-90 =0 -30

40 10
Como we faltan vepartir 40 Lo hago DESPUES SUMO:
de a 10 pava cada uno: 100+30+10 Y nos toca
40| =3 de a 140 y sobrando 10.
-30 10
10

Describe el procedimiento realizado por Thomas
y explica por qué es o no vdlido.

Propone cambios al procedimiento de tal
manera gue sea vdlido, en caso de considerarlo
incorrecto.

Establece comparaciones entre cantidades
3 Y EXpresiones que involucran operaciones

y relaciones aditivas y multiplicativas y sus

representaciones numericas.

Evidencias de aprendizaje

O Redliza mediciones de un mismo objeto con otros
de diferente tamano y establece equivalencias
entre ellas.

Q Utiliza las razones y fracciones como una
manera de establecer comparaciones entre
dos cantidades.

O Propone ejemplos de cantidades que se
relacionan entre si segun correspondan a una
fraccion dada.

Q Utiliza fracciones para expresar la relacion de
“el todo” con algunas de sus “partes”, asimismo
diferencia este tipo de relacién de otfras como
las relaciones de equivalencia (igualdad) y de
orden (mayor que y menor que).

Ejiemplo

Algunos sistemnas econdmicos usan monedas
para representar fracciones de la unidad. En
Estados Unidos se utiliza como unidad un ddlar,
y algunas monedas representan fracciones de
esta unidad. La siguiente imagen presenta dos
ejemplos de las monedas en este sistema, una
corresponde a medio ddlary la ofra a un cuarto
de dodlar.

En Colombia, las monedas que representaban
fracciones de peso, desaparecieron hace ya varios
anos. Existian monedas con denominaciones
de uno, dos, cinco, diez, veinte, veinticinco
y cincuenta centavos. Construye ese ftipo
de monedas. En una de las caras disena la
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denominacién de la moneda en centavos, y en
la otra, disefa la denominacion de la moneda
en fraccion (semejante a como @ se
denominan en Estados Unidos).

4 La moneda de un cuarto de peso, {a cudntos
centavos equivaldria?

Q La moneda de 10 centavos éa cudl fracciéon
equivaldria?
Si 50 centavos son o mismo que dos monedas
de 20 centavos y una de 10 centavos. Es decir,
50 =2(20) + 1 (10)

En fracciones seria: medio de peso equivale a 2
monedas de quinto y una moneda de décimo.
Es decir,

1 medio = 2 quintos + 1 décimo

Q Monica tiene 70 centavos en monedas, Carlos
fiene dos monedas de 20 centavos, Paula tiene
cinco monedas de 10 centavos. Representa estos
valores usando la denominacién en forma de
fraccion de cada moneda.

U Propone ofras equivalencias para cantidades
diferentes de monedas usando tanto la
denominacion en forma de fraccidén como en
centavos.

Describe y argumenta posibles relaciones
« entre los valores del drea y el perimetro de
figuras planas (especialmente cuadrilateros).

Evidencias de aprendizaje

O Toma decisiones sobre la magnitud a medir (drea
o longitud) segun la necesidad de una situacion.

O Realiza recubrimientos de superficies con
diferentes figuras planas.

O Mide y calcula el area y el perimetro de un
rectangulo y expresa el resultado en unidades
apropiadas segun el caso.

O Explica cémo figuras de igual perimetro pueden
tener diferente dareaq.

Ejemplo

Determina el nimero de rectdngulos que se
pueden formar utilizando 12 palillos y en cada
caso encuentra el nimero de cuadrados, cuyo
lado es un padlillo; que caben en cada rectdngulo.

Si cada uno de los rectangulos formados se
imagina como tablas a las que se pone cinta
alrededor, indica la cantidad de cinta que se
necesita. Da la medida en términos del nimero
de palillos. Dice en cudl de esos rectangulos se
usa mas cinta y cudles menos.
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Readliza estimaciones y mediciones de volumen,
5 » capacidad, longitud, dreq, peso de objetos
o la duracién de eventos como parte del
proceso para resolver diferentes problemas.

Evidencias de aprendizaje

O Compara objetos segun su longitud, dreaq,
capacidad, volumen, etc.

O Hace estimaciones de longitud, drea, volumen,
peso y tiempo segun su necesidad en la situacion.

O Hace estimaciones de volumen, area y longitud
en presencia de los objetos y los instrumentos
de medida y en ausencia de ellos.

O Empaca objetos en cajas y recipientes variados
y calcula la cantidad que podria caber; para
ello tiene en cuenta la forma y volumen de los
objetos a empacary la capacidad del recipiente
en el que se empaca.

Ejemplo

Se tienen que empacar frascos de 8 cm de
didmetroy 15 cm de alto. El empacador dispone
de cajas de base rectangular de diferentes
tamanos y tiene que decidir la caja de tamano
mds adecuado.

Explica diversos procedimientos que el
empacador puede seguir para tomar la decision
mds adecuada.

Identifica las medidas de tres posibles cajas, si
por peso se sugiere que en cada una vayan 50
frascos.

Describe y representa formas bidimensionales
6.y tfridimensionales de acuerdo con las
propiedades geométricas.

Evidencias de aprendizaje

QO Relaciona objetos de su entorno con formas
bidimensionales y tfridimensionales, nombra y
describe sus elementos.

O Clasifica y representa formas bidimensionales
y tridimensionales tomando en cuenta sus
caracteristicas geométricas comunes y describe
el criterio utilizado.

Q Interpreta, compara y justifica propiedades de
formas bidimensionales y tridimensionales.

Ejemplo

La profesora de tercero tiene sobre su mesa los
cuerpos geomeétricos que se ven en la imagen:

Q David y Maria no pudieron ver los cuerpos
geomeétricos de la profesora pues no asistieron
a clase. Ellos deben realizar la construccion de
los mismos con cartuling, cinta vy tijeras de tal
manera que tengan la misma forma que los de
la profesora.

Q Envia por escrito un mensaje preciso a David y
Maria para que puedan redlizar la construccion
requerida. El mensaje no puede incluir dibujos,
solo las indicaciones adecuadas de tal manera
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gue puedan construir los cuerpos basdndose en
las indicaciones.

Patricia y Romdn quisieron ayudar a David y Maria.,
Para ello escribieron los siguientes mensajes:

La primera figura tiene
caras cuadradas, fiene
8 Vértices y 12 aristas.

El segOndo cuerpo tiene
fodas las caras planas y
O iguales; algunas
caras son friangulos.

El tercer cuerpo tiene
dos circulos y un Onico
lado curvo como base.

0000000000000 0000

El primer cuerpo tiene caras
opuestas igudles, fiene &
Vértices y le falta una cara.

El segundo cuerpo fiene caras
en forma de fridingulos y de

rectdngulos. Todas las caras de
fridingulo se unen en un punto.

El fercer cuerpo fiene tres caras;
dos circulos y una cara curva,

OoOoOoOooOoOoOooooocc

Revisa los mensajes escritos e indica si con ellos
David y Maria pueden construir de forma igual
los cuerpos que tenia la profesora sobre la mesa
Yy mejora 10s mensajes escritos.

Formula y resuelve problemas que se relacionan
7 = con la posicién, la direccidn y el movimiento
de objetos en el entorno.

Evidencias de aprendizaje

O Localiza objetos o personas a partir de la
descripcion o representacion de una trayectoria
y construye representaciones pictdricas para
describir sus relaciones.

Q Identifica y describe patrones de movimiento
de figuras bidimensionales que se asocian con
fransformaciones como: reflexiones, fraslaciones
y rotaciones de figuras.

Q Identifica las propiedades de los objetos que se
conservan vy las que varian cuando se realizan
este tipo de fransformaciones.

O Plantea y resuelve situaciones en las que se
requiere analizar las transformaciones de
diferentes figuras en el plano.

Ejiemplo

En un concurso de fotografias Tomds y Alejandro
presentan un MOoOsSAiCO con Mariposas. Escribe
algunas condiciones para gue se incluyan una
tercera y una cuarta columna de fotografias
que conserven la forma como se disponen las
imdagenes de las dos primeras columnas.
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8 Describe y representa los aspectos que
s Cambian y permanecen constantes en
secuencias y en ofras situaciones de variacion.

Evidencias de aprendizaje

O Describe de manera cualitativa situaciones de
cambio y variacién utilizando lenguaje natural,
gestos, dibujos y graficas.

QO Construye secuencias numericas y geomeétricas
utilizando propiedades de los nUmeros y de las
figuras geométricas.

O Encuentra y representa generalidades y valida
sus hallazgos de acuerdo al contexto.

Ejemplo

El grdfico muestra arreglos friangulares de puntos.
En la primera posicién se tiene 1punto, en la
segunda 3 puntos, en la tercera 6 puntos, en la
cuarta 10 puntos.

Registra (en su orden) el nUmero de puntos en
cada posicion:

®
® o0
L] o0 XX
® o0 o000 o000
® 00 000 0000 00000 ...
1T 3 6 10 15 28

[Posicién NUmero de puntos | Descripcion del proceso\
para obtener el siguiente
arreglo puntual
Primera 1 Se dibuja un punto
Segunda 3 Al punto anterior se le
agregan
dos puntos.
Tercera 6
Cuarta
Quinta
Octava
Novena
NG J

Explica como encontrar el nUmero de puntos
en una posicion cualquiera. Justifica si existe
un arreglo friangular que tenga 35 puntos o 38
puntos.

Argumenta sobre situaciones numéricas,

9 » geométricas y enunciados verbales en los
que aparecen datos desconocidos para definir
sus posibles valores segun el contexto.

Evidencias de aprendizaje

Q Propone soluciones con base en los datos a pesar
de no conocer el nimero.

O Toma decisiones sobre cantidades aunque no
conozca exactamente los valores.

Q Trabaja sobre nimeros desconocidos y con esos
ndmeros para dar respuestas a los problemas.
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Ejemplo

José y Paftricia tienen cada uno, una caja de
dulces. No se sabe cudntos dulces hay en cada
caja, pero si que cada caja tiene la misma
cantidad. José tiene un dulce extra encima de
su caja. Patricia tiene tres dulces encima de su
caja.

Dibuja o escribe con letras o con otros simbolos,
cudntos dulces tienen entre José y Patricia. (Quién
tiene mas dulces? (Cudntos dulces se necesita
dar a uno de ellos para que tenga la misma
cantidad que el otro? Explica la respuesta y los
procedimientos.

Lee e interpreta informacién contenida en

] 0 « tablas de frecuencia, grdficos de barras

y/o pictogramas con escala, para formular

y resolver preguntas de situaciones de su
entorno.

Evidencias de aprendizaje

Q Identifica las caracteristicas de la poblaciony halla
sutamano a partir de diferentes representaciones
estadisticas.

O Construye tablas y gréficos que representan los
datos a partir de la informacion dada.

Q Anadliza e interpreta informacién que ofrecen las
tablas y los graficos de acuerdo con el contexto.

Q ldentifica la moda a partir de datos que se
presentan en graficos y tablas.

Q Compara la informacién representada en
diferentes tablas y grdficos para formular y
responder preguntas.

Ejiemplo

A partir de la lectura de la siguiente situacion,
identifica la informacién contenida en cada
representacion y propone titulos coherentes con
una posible pregunta de estudio.

El director de la escuela hizo una encuesta y
solicita a los alumnos su colaboracién para que
le propongan titulos adecuados para la tabla 'y
el grdfico y que ademds escriban un informe
corto con el andlisis de los resultados.

4 Caminando 10 h
Bicicleta 14
Bus 25
Toxi 5
Carro particular 12
\_ Total 66 )

Bus

Bicicleta

Carro particular

Caminando

Taxi

0 5 10 15 20 25 30
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Plantea y resuelve preguntas sobre la

] ] « posibilidad de ocurrencia de situaciones

aleatorias cotidianas y cuantifica la posibilidad

de ocurrencia de eventos simples en una
escala cualitativa (mayor, menor e igual).

Evidencias de aprendizaje

O Formula y resuelve preguntas que involucran
expresiones que jerarquizan la posibilidad de
ocurrencia de un evento, por ejemplo: imposible,
menos posible, igualmente posible, mds posible,
seqguro.

O Representa los posibles resultados de una situacion
aleatoria simple por enumeracién o usando
diagramas.

O Asigna la posibilidad de ocurrencia de un evento
de acuerdo con la escala definida.

Q Predice la posibilidad de ocurrencia de un evento
al utilizar los resultados de una situacion aleatoria.

Ejiemplo

Para una salida pedagdgica que se redalizard el
dia 28 de ese mes, se quiere saber si es necesario
llevar impermeable. Se realiza un registro de si
llueve o no durante varios dias y con base en
esa informacion se toma la decision. Esta es la
tabla que se elabord:

DOMINGO| LUNES MARTES [MIERCOLES| JUEVES | VIERNES | SABADO

2 3 4 5 6 7 8

9 10 11 12 13 14 15

16 17 18 19 |20 2 |22
N I S B S I S
23 24 25 26 27 28 29
PV QP QP QP YN

30 31

Plantea algunas ideas acerca del estado del
tiempo el dia de la salida, a partir de la lectura
de la tabla.
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-I Interpreta las fracciones como razén, relaciéon
» parte todo, cociente y operador en diferentes
contextos.

Evidencias de aprendizaje

Q Describe situaciones en las cuales puede usar
fracciones y decimales.

O Reconoce situaciones en las que dos cantidades
covarian y cuantifica el efecto que los cambios
en una de ellas tienen en los cambios de la ofra
y a partir de este comportamiento determina la
razén entre ellas.

Ejiemplo

Las limonadas de don Diego son famosas. Tienen
un sabor caracteristico, quien las haya probado
es capaz de identificarlas en cualquier parte.
Aungue no se conoce la receta de don Diego,
si se sabe que él utiliza para un litro de agua,
seis limones y fres cucharadas de azucar.

Revuelva los ingredientes en un
recipiente hondo. Tenga en cuenta

JARRA
DE AGUA
@ LIMONES Fzgﬁ

CUCHARADAS o
@ DE AZUCAR >

al gusto.

que si desea hacer la limonada
con el mismo sabor, debe
conservar la concentracion de los
ingredientes, es decir, por cada

jarra de agua debe tener

limones y cucharadas de

azycar.

Disfrute su
Sabor

o

CARACTERISTICO

/ } Canela y cerezas
o

d Tratando de imitar la receta, Carlos prepard una
limonada con dos jarras de agua (de litro cada
una), diez limones y seis cucharadas de azdcar.
Justifica si la limonada de Carlos tendria o no
el mismo sabor que la de don Diego. En caso

de considerar gue no, menciona las diferencias
que tendrian.

U Si don Diego dispone de 18 limones, averigua la
cantidad de agua y azlcar que deberia utilizar
Si qQuiere preparar su limonada.

U Propone otras posibilidades de preparar limona-
das con el sabor caracteristico de don Diego
variando las cantidades de los ingredientes.

Q Explica qué ocurre si las personas utilizan dife-
rentes medidas para las cucharas de azdcar.

d Completa las instrucciones que deben darse
para la preparacion de otras limonadas que
fengan la misma concenfracion que la de Don
Diego.

Describe y justifica diferentes estrategias para

2 « representar, operar y hacer estimaciones
con numeros naturales y nimeros racionales
(fraccionarios)', expresados como fraccion
0 como decimal

Evidencias de aprendizaje

Q Utiliza el sistema de numeracion decimal para
representar, comparar y operar con ndmeros
mayores o iguales a 10.000.

O Describe y desarrolla estrategias para calcular
sumas y restas basadas en descomposiciones
aditivas y multiplicativas.

'No se espera en este nivel escolar un estudio profundo
de los numeros racionales como sistema numérico,
sino una primera aproximacion a las cantidades
-generalmente llamada en los grados de primaria
como fraccionarios- gue expresan una razéon entre
otras dos cantidades, y cuyo resultado no siempre da
un nUmero exacto de unidades. Aunque estrictamente
hablando los conceptos representados por estas
expresiones No son coincidentes se acompanard la
palabra “racionales” de la palabra “fraccionario” escrita
entfre paréntesis.
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Q Utiliza y justifica algoritmos estandarizados y no
estandarizados para realizar operaciones aditivas
con representaciones decimales provenientes
de fraccionarios cuyas expresiones tengan
denominador 10, 100, etc.

Q Identifica y construye fracciones equivalentes a
una fraccién dada.

O Propone estrategias para calcular sumas y restas
de algunos fraccionarios.

Ejiemplo

Ellbanco de un juego de mesa tiene los siguientes
billetes y fichas para comprar tarjetas de autos:

Cada billete representa una parte del valor de la
ficha circulary ésta se le entrega Unicamente a
quien deposite $10.000 en el banco del juego.
Encuentra la cantidad de dinero que se puede
canjear en el banco cuando tenga tfrece billetes
azules, veintidds billetes rojos, dos billetes grises y
seis fichas. Determina si con ese dinero es posible
comprar la tarjeta de un auto cuyo precio en el
juego es de 10 fichas circulares.

Establece relaciones mayor que, menor que,

3 «igual que y relaciones multiplicativas entre
numeros racionales en sus formas de fraccion
o decimal.

Evidencias de aprendizaje

Q Construye y utiliza representaciones pictdricas para
comparar nimeros racionales (como fracciéon o
decimales).

O Establece, justificay utiliza criterios para comparar
fracciones y decimales.

Q Construye y compara expresiones numericas que
contienen decimales y fracciones.

Ejemplo

En la siguiente imagen
se muestra una balanza
que estd equilibrada; en
un lado de la balanza se
encuentran tres objetos
esféricos, mientras que en
el ofro lado un objeto con
caras cuadradas. Segun la
informacion de la imagen:

Q Indica cudl de los dos objetos es mds pesado.

Q Describe la relacion que hay entre los pesos de
los dos objetos.

U Explica si las relaciones expresadas por 1as
balanzas de la figura siguiente concuerdan con
los datos de la imagen anterior. En caso que
haya algunas que no sean correctas, dibuja la
posicion de la balanza que esté acorde con las
cantidades presentadas.
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Caracterizay compara atributos medibles de los
4 » Objetos (densidad, durezaq, viscosidad, masa,
capacidad de los recipientes, temperaturq)
con respecto a procedimientos, instrumentos
y unidades de medicion; y con respecto alas
necesidades a las que responden.

Evidencias de aprendizaje

O Reconoce que para medirla capacidad y la masa
se hacen comparaciones con la capacidad de
recipientes de diferentes tamanos y con pagquetes
de diferentes masas, respectivamente (litros,
centilitros galdn, botella, etc., para capacidad,
gramos, kilogramos, libras, arrobas, etc., para
masa.)

Q Diferencia los atributos medibles como capacidad,
masa, volumen, entre ofros, a partir de los
procedimientos e instrumentos empleados para
medirlos y los usos de cada uno en la solucién
de problemas.

Q Identifica unidades y los instrumentos para medir
masa y capacidad, y establece relaciones entre
ellos.

Q Describe procesos para medir capacidades de
un recipiente o el peso de un objeto o producto.

Ejiemplo

O Argumenta sobre la importancia y necesidad

de medir algunas magnitudes como densidad,
durezaq, viscosidad, masa, capacidad, etc.

En clase de sociales le ensenan a Felipe que es
conveniente seleccionar productos que, ademads
de ser econdmicos, ofrezcan posibilidades de
reciclaje, por el tipo de material del empaque.

{Qué criterios son adecuados para seleccionar
entre varias marcas el mejor producto por
economia y posibilidades de reciclaje?

Compara la informacién brindada en los
empaqgues de dos o mds productos para ftomar
decisiones, cuando la informacién no es suficiente
propone procedimientos de medida para hacer
las comparaciones.
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Elige unidades
5.estc|ndorizc|dos y no estandarizadas
para estimar y medir longitud, dreq,
volumen, capacidad, peso y masq,
duracién, rapidez, temperatura, y a

instrumentos Yy

partir de ellos hace los cdlculos
necesarios para resolver problemas.

Evidencias de aprendizaje

O Expresa una misma medida en diferentes
unidades, establece equivalencias entre ellas y
toma decisiones de la unidad mds conveniente
segun las necesidades de la situacion.

QPropone diferentes procedimientos para realizar
cdlculos (sumay resta de medidas, multiplicacion
y division de una medida y un nimero) que
aparecen al resolver problemas en diferentes
contextos.

OEmplea las relaciones de proporcionalidad directa
e inversa para resolver diversas situaciones.

OPropone y explica procedimientos para lograr
mayor precisién en la medicion de cantidades
de liguidos, masa, eftc.

Ejemplo

La receta de la torta de vainilla para 20 personas
es'

1 Taza de azlcar
1259 de mantequilla

2 Huevos

2 Cucharadas de
esencia de vainilla

1% Tazas de harina

1% Cucharadas de polvo
para hornear

1% Taza de leche

El azdcar, la harinay la mantequilla se venden por
libras. Identifica qué cantidad de azlcary qué
cantidad de mantequilla (en libras) se requiere
para hacer la torta. Propone formas mds precisas
para medir las cantidades de leche, de esencia
de vainilla y de otros ingredientes; y establece
las cantidades.

Determina los grados Fahrenheit a los que se
debe programar el hormo para horear la forta
y las cantidades de cada ingrediente que se
requieren para elaborar la receta con las mismas
caracteristicas de sabor para 30 personas.

' Tomado de http://allrecipes.com.mx/receta/157/pas-
tel-simplemente-blanco.aspx

Identifica, describe y representa figuras
» bidimensionales y tridimensionales, y establece
relaciones entre ellas.

Evidencias de aprendizaje

O Arma, desarma y crea formas bidimensionales
y tfridimensionales.

Q Reconoce entre un conjunto de desarrollos planos,
los que corresponden a determinados sélidos
atendiendo a las relaciones entre la posicion
de las diferentes caras y aristas.

Ejemplo

Construye esculturas geométricas con cubos y
prismas triangulares (medios cubos) y representa
de manera bidimensional la representacion
fridimensional.
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Identifica los movimientos realizados a una

7 « figura en el plano respecto a una posicién
o eje (rotacidn, traslacién y simetria) y las
modificaciones que pueden sufrir las formas
(ampliacion- reduccion).

Evidencias de aprendizaje

O Aplica movimientos a figuras en el plano.

Q Diferencia los efectos de la ampliacion vy la
reduccion.

O Elabora argumentos referente alas modificaciones
que sufre una imagen al ampliarla o reducirla.

O Representa elementos del entorno que sufren
modificaciones en su forma.

Ejemplo
La familia de Francisco estuvo de vacaciones en

la finca de los abuelos. Para guardar un recuerdo
tomaron una fotografia del lugar.

Francisco quiere poner la fotografia en su
habitacion para recordar sus vacaciones, pero
debe disminuir el tamano de la imagen. Escoge
la imagen que representa una reduccion de
la foto, justifica y describe el procedimiento
redlizado para seleccionar la imagen.

() (d)

Dibuja la finca del abuelo pero dos veces mds
grande que la que aparece en la fotografia.
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Identifica, documenta e interpreta variaciones

8 «de dependencia entre cantidades en
diferentes fendmenos (en las matemdadticas y
en otras ciencias) y los representa por medio
de grdficas.

Evidencias de aprendizaje

O Redliza cdiculos numeéricos, organiza la informacion
en tablas, elabora representaciones grdficas y
las interpreta.

QO Propone patrones de comportamiento numérico.

Q Trabaja sobre nimeros desconocidos y con esos
ndmeros para dar respuestas a los problemas.

Ejemplo

Consigue una pelota pequena y mide la altura
‘h' (medida en centimetros) hasta la que rebota
cuando se deja caer sobre una superficie dura
(cemento) desde diversas alturas H, medida
en centimetros (Figura 1). Realiza un registro
aproximado de la altura H desde la que se
suelta la pelota, asi como de la altura h ala que
rebota. Representa de otras formas la relacion
que encuentra entre la altura H (inicial) y la altura
h (alcanzada en cada rebote). Escribe algunas
conclusiones de esta exploracion.

Figura 1. Para medir el rebote. Figura 2. Rebote de una pelota.

200 cm

116 cm ) ’ Y
106 cm

€ -

Losetade
cemento

9 Identifica patrones en secuencias (aditivas
« 0 multiplicativas) y los utiliza para establecer
generalizaciones aritméticas o algebraicas.

Evidencias de aprendizaje

QO Comunica en forma verbal y pictérica las
regularidades observadas en una secuencia.
O Establece diferentes estrategias para calcular
los siguientes elementos en una secuencia.

O Conjetura y argumenta un valor futuro en una
secuencia aritmeética o geométrica (por ejemplo,
en una secuencia de figuras predecir la posicion

10, 20 0 100)

Ejemplo
Explora el efecto que fiene el signo “=" (igual)
sobre el resulfado a medida que se presiona
varias veces.

00oooooo

a. Describe y compara el efecto que la accion
descrita fiene, si se presiona varias veces el
signo igual después de digitar el simbolo de la
multiplicacion o el simbolo de la division.

b. Describe las operaciones y resultados que muestra
la calculadora, cuando se presiona 4 x 2 = =

c. Se digita la operacién 3 X 4 y luego se presiona
la tecla igual diez veces éserd posible obtener
un numero menor gue 1.000? Estima un nimero
aproximado de veces que deberias presionar el
“igual” para obtener el resultado mds cercano
a 1.000. Utiliza la calculadora para realizar
las operaciones y verificar el resultado.

d. Determina el minimo numero de veces que se
debe presionar el signo igual después de hacer




Matemdticas Grado 4°

Derechos Bdasicos de Aprendizaje - v.2

la operacion 20482 para obtener un nUmero
no natural.

Recopila y organiza datos en tablas de

] 0 » doble entrada y los representa en grdficos

de barras agrupadas o grdficos de lineas,

para dar respuesta a una pregunta planteada.

Interpreta la informacién y comunica sus
conclusiones.

Evidencias de aprendizaje

O Elabora encuestas sencillas para obtener
la informacion pertinente para responder la
pregunta.

Q Construye tablas de doble entrada y graficos
de barras agrupadas, grdficos de lineas o
pictogramas con escala.

Q Lee e interpreta los datos representados en tablas
de doble entrada, grdficos de barras agrupados,
grdficos de linea o pictogramas con escala.

O Encuentra e interpreta la moda y el rango del
conjunto de datos y describe el comportamiento
de los datos para responder las preguntas
planteadas.

Ejemplo

La siguiente informacion fue recolectada en un
hato lechero. Con dicha informacion elabora
un informe, para enviarlo al dueno del hato, en
el que se compara la produccion de leche en
horas de la manana y en horas de la tarde, asi
como la variacién de la produccion por vaca.

A A
A
g eg Ro B (o} p Pep P Pep
60 60 104 119 95 68 106 148 146 112 169
73 73 91 97 65 57 90 130 132 100 163

Comprende y explica, usando vocabulario
-I ] » adecuado, la diferencia entre una situacion
aleatoria y una deterministica y predice, en
una situacion de la vida cotidiana, la presencia

0 no del azar

Evidencias de aprendizaje

QO Reconoce situaciones aleatorias en contextos
cofidianos.

O Enuncia diferencias entre situaciones aleatorias
y deterministas.

O Usa adecuadamente expresiones como azar o
posibilidad, aleatoriedad, deterministico.

Q Anticipa los posibles resultados de una situacion
aleatoria.

Ejiemplo

En las siguientes situaciones reconoce la presencia
O no del azar y expone diferencias entre ellas
para expresar la posibilidad de conocer, con
exactitud, los resultados que se tendrdn antes
de la ocurrencia del evento.

a. La seleccién de la cancha gue le corresponde
a uno de los equipos cuando se inicia un partido
de futbol en el campeonato mundial.

b. La selecciéon del nombre del mes entrante,

c. La seleccion del menu del refrigerio de la manana.

d. La conformacién de dos equipos para jugar futool.
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Interpreta y utiliza los nimeros naturales y

] « racionales en su representacién fraccionaria
para formular y resolver problemas aditivos,
multiplicativos y que involucren operaciones
de potenciacion.

Evidencias de aprendizaje

QO Interpreta la relacion parte - todo y la representa
por medio de fracciones, razones o cocientes.

Q Interpreta y utiliza nimeros naturales y racionales
(fraccionarios) asociados con un contexto para
solucionar problemas.

O Determina las operaciones suficientes y necesarias
para solucionar diferentes tipos de problemas.

QO Resuelve problemas que requieran reconocer
un patron de medida asociado a un ndmero
natural o a un racional (fraccionario).

Ejemplo

Don Marcos, el dueno de una finca productora
de frutas y vegetales, ha decidido distribuir su lote
para sembrar los productos que se muestran en
la siguiente imagen.

s §

(e

Expresa la fraccion del total de la finca que
representa cada una de las situaciones siguientes
y justifica las respuestas y procedimientos
empleados:

a) La porcion de fierra que piensa utilizar Don Marcos
para construir su casa.

b) La porcion de tierra que se utilizard para sembrar
bananos.

c) La porcion de tierra que se utilizard para sembrarr,

d)La porciéon de tierra que no se utilizard para
semobrar.

Describe y desarrolla estrategias (algoritmos,
2 » propiedades de las operaciones bdsicas y sus

relaciones) para hacer estimaciones y cdiculos

al solucionar problemas de potenciacion.

Evidencias de aprendizaje

Q Utiliza las propiedades de las operaciones con
numeros naturales y racionales (fraccionarios)
para justificar algunas estrategias de cdlculo o
estimacion relacionados con dreas de cuadrados
y volimenes de cubos.

Q Descompone un numero en sus factores primos.

O ldentifica y utiliza las propiedades de la
potenciacion para resolver problemas aritméticos.

O Determina y argumenta acerca de la validez o
no de estrategias para calcular potencias.

Ejemplo
Un profesor representa el producto

(32 x 2) x (22x 3)en una hoja cuadriculada de la
siguiente manera:

18

9 9
] 18 x12 = 2 x (9x9) + 6 x (3x3)
. 9 2 = 2x(9?) +6x (3
= 2x(81) +6x(9)
= 162 + 54
32 3 = 216
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18

Im(’

18 x12 = (10x18) + (2x10) + (8 x 2)
12 I iy = 180  +20 + 16
= 216

4“4*_4:4

10 8

-
w

I-

Al dividir de forma diferente la cuadricula explora
si es posible encontrar ofra manera de representar
el mismo producto.

-
w

I.’

Compara y ordena numeros fraccionarios a
3 « fravés de diversas interpretaciones, recursos
y representaciones.
Utiliza las cintas de Camilo e identifica si
Evidencias de aprendizaje 9 esigual, mayor o menora 11.
5 6
Q Representa fracciones con la ayuda de larecta
numeérica.
Q Determina criterios para ordenar fracciones y
expresiones decimales de mayor a menor o
viceversa.

Ejiemplo

Camilo construyd tres cintas métricas de la misma
longitud y dividié la unidad de cada una de
ellas en diferentes partes. Luego representd una
fraccion en cada una de ellas, como se muestra
a continuacion.
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Justifica relaciones entre superficie y volumen,

« respecto a dimensiones de figuras y solidos, y
elige las unidades apropiadas segun el tipo de
medicién (directa e indirecta), los instrumentos
y los procedimientos.

Evidencias de aprendizaje

QO Determina las medidas reales de una figura a
partir de un registro grafico (un plano).

O Mide superficies y longitudes utilizando diferentes
estrategias (composicién, recubrimiento,
bordeado, cdiculo).

O Construye y descompone figuras planas y sélidos
a partir de medidas establecidas.

O Redliza estimaciones y mediciones con unidades
apropiadas segun sea longitud, drea o volumen.,

Ejemplo

Con una piola de 50 cm se hacen rectangulos
diferentes. El perimetro de estos rectdngulos es
el mismo, determina si sus dreas permanecen
iguales.

Determina si se pueden hacer cajas de caras
rectangulares de volumenes diferentes pero en
las que se necesite la misma cantidad de cartén
para hacer sus moldes.

Explica las relaciones entre el perimetro y el
« drea de diferentes figuras (variaciones en
el perimetro no implican variaciones en el
drea y viceversa) a partir de mediciones,
superposicion de figuras, cdiculo, entre otras.

Evidencias de aprendizaje

O Compara diferentes figuras a partir de las medidas
de sus lados.

O Calcula las medidas de los lados de una figura
a partir de su drea.

O Dibuja figuras planas cuando se dan las medidas
de los lados.

QO Propone estrategias para la solucidn de problemas
relativos a la medida de la superficie de figuras
planas.

OReconoce que figuras con dreas diferentes
pueden tener el mismo perimetro.

O Mide superficies y longitudes utilizando diferentes
estrategias (composicion, recubrimiento,
bordeado, cdiculo).

Ejemplo

Luisa y sus amigas quieren empacar unas
tarjetas que tienen diferentes formas (tridngulos y
cuadrildteros) en sobres rectangulares. Antes de
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empacar las tarjetas, les ponen un hilo decorativo
en todo el borde.

La cantidad de papel utilizado en las tarjetas es
126cm?, 0 144cm? o 120cm?. Por ejemplo, una

Q Reconoce diferentes distriouciones de plantillas

de un cuerpo en una superficie, las formas
en que pueden acoplarse o encajar, lee la
informacioén que presenta la plantilla del cuerpo
0 su representacién en un plano.

tarjeta en forma de tridngulo rectangulo mide en
sus lados perpendiculares 20 cmy 12 cm, otfra
en forma de cuadrado mide de lado 12 cm.

Ejiemplo

La empresa Tortimax requiere un empaque para
sus productos. El molde del empaque es el que
se muestra en la figura y debe ser elaborado en
carton industrial. El tamafo de un pliego de este
material es de 100 cm X 70 cm.

Determina la cantidad de moldes del empague
que puede redlizarse por pliego para aprovechar
al mdaximo el material. Describe y discute acerca
del procedimiento utilizado.

Determina otras dimensiones posibles para los
lados de las tarjetas utilizando esas cantidades
de papel. Ademds, la longitud de sus respectivos
lados para establecer la cantidad de hilo que
se emplea en cada tarjeta y discute acerca
de la posibilidad de tener varias tarjetas de
igual drea pero diferente perimetro. Explica los
procedimientos utilizados.

Identifica y describe propiedades que
6 « caracterizan un cuerpo en términos de la
bidimensionalidad y la tridimensionalidad
y resuelve problemas en relacién con la
composicién y descomposicion de las formas.

Evidencias de aprendizaje

O Relaciona objetos ftridimensionales y sus
propiedades con sus respectivos desarrollos
planos.

O Reconoce relaciones intra e interfigurales.

QO Determina las mediciones reales de una figura
a partir de un registro grdfico (un plano).

Q Construye y descompone figuras planas y solidos
a partir de medidas establecidas.

Q Utiliza tfransformaciones a figuras en el plano para
describirlas y calcular sus medidas.
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Resuelve y propone situaciones en las que

7 » €5 necesario describir y localizar la posicidn
y la trayectoria de un objeto con referencia
al plano cartesiano.

Evidencias de aprendizaje

O Localiza puntos en un mapa a partir de
coordenadas cartesianas.

O Interpreta los elementos de un sistema de
referencia (ejes, cuadrantes, coordenadas).

QO Grafica en el plano cartesiano la posicion de un
objeto usando direcciones cardinales (norte, sur,
oriente y occidente).

O Emplea el plano cartesiano al plantear y resolver
situaciones de localizacion.

QO Representa en forma grdfica y simbdlica la
localizacién y trayectoria de un objeto.

Ejiemplo

| =

— L

d Ce Y | '
Tatiana es una turista que ha venido a visitarnos.
Ayuda a Tatiana a ubicarse a partir de un plano
de la ciudad, municipio o barrio. Lo que prefieras:

U Realiza un mapa a escala del barrio en un papel
cuadriculado.

4 Crea un sistema de referencia para que Tatiana
pueda conocer los mejores lugares usando los
puntos cardinales (Norte, Sur, Oriente, Occidente).

Q Escribe un mensaje a Tatiana para indicar céomo
realizar el recorrido.

U Da instrucciones para seguir una trayectoria
que permita ir de un sitio a otro. Propone ofras
tfrayectorias posibles.

Describe e interpreta variaciones de
8 » dependencia entre cantidades y las representa
por medio de grdficas.

Evidencias de aprendizaje

Q Propone patrones de comportamiento numéricos
y patrones de comportamiento grdficos.

O Redliza cdlculos numéricos, organiza la informacion
en tablas, elabora representaciones grdficas y
las interpreta.

Q Trabaja sobre nimeros desconocidos para dar
respuestas a los problemas.

A

Ejemplo

Un recipiente cilindrico recto, se llena con una
llave que vierte 4 litros de agua cada 2 minutos.
El cilindro tiene capacidad de 28 litros.
Determina cudnto tiempo tarda el recipiente
cilindrico en llenarse.

Determina cudntos litros hay en el recipiente
a los cinco minutos después de abrir la llave.
Determina qué ocurre con el nivel del agua a
los 16 minutos.
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Utiliza operaciones no convencionales,
9 » encuentra propiedades y resuelve ecuaciones
en donde estdn involucradas.

Evidencias de aprendizaje

Olnterpreta y opera con operaciones no
convencionales.

Q Explora y busca propiedades de tales operaciones.

O Compara las propiedades de las operaciones
convencionales de suma, resta, producto y
division con las propiedades de las operaciones
no convencionales.

O Resuelve ecuaciones numeéricas cuando se
involucran operaciones no convencionales.

Ejiemplo

Representa verbales mediante expresiones
numéricas: la multiplicacién entre la suma de
24 mds 45, y la resta de 24 menos 12. El doble de
un numero; el doble de un nimero aumentado
en 5. La mitad de un numero, la tercera parte
de un numero. Resuelve la ecuacion: el doble
de un numero mds 3 es igual a 9, encuentra el
ndmero.

Formula preguntas que requieren comparar
-I 0 » dOs grupos de datos, para lo cual recolectaq,
organiza y usa tablas de frecuencia, graficos
de barras, circulares, de linea, entre otros.
Analiza la informacién presentada y comunica

los resultados.

Evidencias de aprendizaje

O Formula preguntas y elabora encuestas para
obtener los datos requeridos e identifica quiénes
deben responder.

O Registra, organiza y presenta la informacion
recolectada usando tablas, graficos de barras,
graficos de lineq, y grdficos circulares.

O Selecciona los grdficos teniendo en cuenta el
tipo de datos que se va a representar.

Q Interpreta la informacién obtenida y produce
conclusiones que le permiten comparar dos
grupos de datos de una misma poblacion.

O Escribe informes sencillos en 1os que compara
la distribucion de dos grupos de datos.

Ejiemplo

=

La alcaldia del municipio ha programado una
serie de actividades deportivas y recreativas, y
ha solicitado al colegio un informe en el que se
indique las tallas de los zapatos y de los uniformes
de los estudiantes de cuarto y quinto de primaria.
Para dar solucién a la situacién, elabora una
encuesta, recolecta la informacion y redacta un
informe con los resultados obtenidos en el cudal
incluye tablas y graficos y analiza la informacion
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pOr Cursos, por genero y el comportamiento
general de los dos grados.

Utiliza la media y la mediana para resolver
] 1 « problemas en los que se requiere presentar
o resumir el comportamiento de un conjunto

de datos.

Evidencias de aprendizaje

Q Interpretay encuentra la media y la mediana en
un conjunto de datos usando estrategias graficas
y NuMeéricas.

Q Explica la informacién que brinda cada medida
en relacién con el conjunto de datos.

Q Selecciona una de las medidas como la mds
representativa del comportamiento del conjunto
de datos estudiado.

O Argumenta la seleccidn realizada empleando
semejanzas y diferencias entre lo que cada una
de las medidas indica.

Ejemplo

Una campana emprendida por el Ministerio de
Saludy Proteccién Social para prevenir el aumento
en los indices de obesidad y diabetes infantil y
juvenil, sugiere que en promedio cada persona
debe realizar 30 minutos diarios de una actividad
fisica aerdbica de intensidad moderada (caminar,
frotar, correr, nadar, montar en bicicleta, etc.),
para evitar el sobrepeso. Se afirma que para

cumplir con la campana, cada persona debe
hacer exactamente 30 minutos de ejercicio
diarios. Argumenta la validez de esta afirmacion.

Predice la posibilidad de ocurrencia de
] 2 « Un evento simple a partir de la relacién
entre los elementos del espacio muestral y

los elementos del evento definido.

Evidencias de aprendizaje

O Reconoce situaciones aleatorias en contextos
cotidianos.

O Enumera todos los posibles resultados de un
experimento aleatorio simple.

Q Identifica y enumera los resultados favorables
de ocurrencia de un evento simple.

O Anficipa la ocurrencia de un evento simple.

Ejiemplo

En un dia de la recreacion se realizan diferentes
actividades con juegos de azar. Javier y Arturo
eligen el juego de la ruleta. Las reglas acordadas
son:

U Cada uno selecciona una ruleta (Ruleta 1 o Ruleta
2).

O Al mismo tiempo giran una vez cada ruleta.

Q Javier gana si saca un numero par.

Q Arturo gana si saca un numero impar.

4 Si Javier saca impar y Arturo saca par, vuelven
ajugar.
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Reconoce que el juego de la ruleta corresponde
a una situacion aleatoria, identifica los eventos,

asigna la probabilidad de ocurrencia y da

argumentos para decidir si el juego es 0 No justo
estadisticamente.,
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Interpreta los nUmeros enteros y racionales (en

] » SUS representaciones de fraccién y de decimal)
con sus operaciones, en diferentes contextos,
al resolver problemas de variacion, repartos,
particiones, estimaciones, etc. Reconoce y
establece diferentes relaciones (de orden
y equivalencia y las utiliza para argumentar
procedimientos).

Evidencias de aprendizaje

O Resuelve problemas en los que intervienen
cantidades positivas y negativas en procesos de
comparacion, transformacion y representacion.

O Propone vy justifica diferentes estrategias para
resolver problemas con nimeros enteros, racionales
(en sus representaciones de fraccion y de decimal)
en contextos escolares y extraescolares.

O Representa en la recta numérica la posicion de
un numero utilizando diferentes estrategias.

QlInterpreta y justifica cdlculos numéricos al
solucionar problemas.

Ejemplo
En una competencia de autos a tres vueltas, el

tiempo (en minutos) de cada vuelta se registrd
en la siguiente tabla.

__ . P .

A B [+

Vuelta 1

1,573

1,580

Vuelta 2

1,644

1,592

Vuelta 3

1,790

1,682

1,604

Los competidores ganan puntos de acuerdo con
las siguientes reglas:

Finalizada la segunda vuelta se dan 10 puntos
de bonificacion en la clasificacion general a
quien vaya de lider y 5 puntos a quien vaya de
segundo.

Al ganador de la competencia le dan 20 puntos,
al segundo 10 puntos y al tercero 5 puntos.

a) Escribe coémo se distribuyen los puntos al finalizar
la segunda vuelta y al finalizar la carrera.

b) Determine cudl de los autos se acercé mds a
un minuto y sesenta décimas de minuto en la
primera vuelta.

c) Explica por qué considera que la prdctica

generalizada en este tipo de carreras el fiempo
por vuelta se representa con tres digitos después
de la coma y no por dos.
Calcula la diferencia de tiempo de los tres carros
A, By C en la primera vuelta con un carro D si
se sabe gque en esa vuelta invierte 1,4 minutos.
¢{Cudles serian estas diferencias si por un percance
mecdnico demora 1,09 minutos?

Utiliza las propiedades de los numeros

2  €nteros y racionales y las propiedades de
sus operaciones para proponer estrategias
y procedimientos de cdiculo en la solucién
de problemas.

Evidencias de aprendizaje

Q Propone y utiliza diferentes procedimientos para
realizar operaciones con numeros enteros y
racionales.

O Argumenta de diversas maneras la necesidad
de establecer relaciones y caracteristicas en
conjuntos de ndmeros (ser par, ser impar, ser
primo, ser el doble de, el triple de, la mitad de,
etc).

Ejiemplo

Un obrero tiene que controlar la cantidad de
vapor que hay en la caldera a través de un
dispositivo conectado a ella, asi como muestra
la figura. Por este dispositivo entra vapor que se
encarga de mover el corcho. El corcho sube
cuando aumenta la cantidad de vapor en la
caldera y baja cuando disminuye. Cuando el
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nivel del vapor en la caldera es el normal el
corcho marca exactamente el punto cero.

Q Para indicar la ubicacion del corcho se utilizan

numeros acompanados del signo mds (+) o del
signo menos (-). Si el corcho estd por encima del
punto cero su ubicacion se representa con un
numero acompanado del signo mds. Si el corcho
estd por debajo de cero la ubicaciéon del corcho
se representa con un nimero acompanado del
Signo Menos.

4 Los desplazamientos del corcho hacia arriba
se representan por nimeros acompanados del
signo "+" Los desplazamientos hacia abajo se
representan por nimeros acompanados del signo
Calcula el desplazamiento del corcho si
inicialmente estd en la raya -23 y después
aparece en la raya marcada con -45.
Identifica cudl de las dos expresiones, (-80) +
8(-15) y (-80) - 8(-15), permite calcular la raya final
a la que llega el corcho si inicialmente estd en
la raya marcada con -80 y a partir de este punto
hace 8 desplazamientos uno fras ofro hacia abagjo.
Cada desplazamiento tiene una magnitud de
15 rayas. Da razones de su eleccion’,

'Adaptacion de una tarea tomada de Pruebas
Comprender de Matemdtica. Grado Noveno (2005)
Secretaria de Educaciéon de Bogotd D.C.

Reconoce y establece diferentes relaciones
3 « (Orden y equivalencia) entre elementos de

diversos dominios numéricos y los utiliza para

argumentar procedimientos sencillos.

Evidencias de aprendizaje

O Determina criterios de comparacién para
establecer relaciones de orden entre dos o mds
ndmeros.

O Representa en la recta numérica la posicion de
un numero utilizando diferentes estrategias.

Q Describe procedimientos para resolver ecuaciones
lineales.

Ejemplo

Enla figura se muestra una secuencia de imdagenes
que ilustran formas de encontrar el valor de x.

2x+1=9 2x+1=9 2x+1=9

—

Describe diferentes procedimientos o acciones
gue le permitan conocer el valor de x y pone a
prueba esos procedimientos.

Utiliza y explica diferentes estrategias (desarrollo

4 » de la forma o plantillas) e instrumentos (reglq,
compds o software) para la construcciéon de
figuras planas y cuerpos.

Evidencias de aprendizaje

Q Construye plantillas para cuerpos geomeétricos
dadas sus medidas.

O Seleccionalas plantillas que genera cada cuerpo
a partir del andlisis de su forma, sus caras y sus
vértices.
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O Utiliza la regla no graduada y el compds para
dibujar las plantillas de cuerpos geomeétricos
cuando se tienen sus medidas.

Ejemplo
Se quieren forrar con papel de colores unos

cuerpos geomeétricos como los que se muestran
en la imagen.

Selecciona de los moldes que se muestran en
la figura los que se podrian utilizar para construir,
con regla y compds, los forros respectivos y
determina como calcular la cantidad de papel
que se requiere para elaborar cada forro, si se
conocen las medidas de las aristas de cada
cuerpo.

Aungue estos fres cuerpos tuvieran igual medida
en sus aristas, el volumen de los tres seria diferente.
Encuentra el de mayor volumen y explica la
respuesta.

Propone y desarrolla estrategias de estimacion,

5 « medicién y cdlculo de diferentes cantidades
(édngulos, longitudes, dreas, volimenes, etc.)
para resolver problemas.

Evidencias de aprendizaje

O Decide acerca de las estrategias para determinar
qué tan pertinente es la estimaciéon y analiza
las causas de error en procesos de medicion y
estimacion.

O Estima el resultado de una medicién sin realizarla,
de acuerdo con un referente previo y aplica
el proceso de estimacion elegido y valora el
resulfado de acuerdo con los datos y contexto
de un problema.

O Estima la medida de longitudes, dreas, volimenes,
mMasas, pesos y dngulos en presencia o no de
los objetos y decide sobre la conveniencia de
los instrumentos a utilizar, segun las necesidades
de la situacion.

Ejemplo

Se presentan dos imdgenes, una con un jugador
frente al arco y la otra con 7 jugadores frente al
arco para practicar sus lanzamientos. Estima la
medida de los dngulos que forma cada jugador
con respecto alos dos palos del arco y argumenta
en gqué posicion existe mayor posibilidad de gol.
Utiliza el transportador para medir los dngulos y
compara esas medidas con las de la estimacion,
explica las estrategias utilizadas en amibos casos.

\

Jugador en
posicion A

Jugador en
posicion B

NN N N N NN
L] L

1 2 3 4 5 6 7
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Representa y construye formas bidimensionales
6 « Y fridimensionales con el apoyo en instrumentos
de medida apropiados.

Evidencias de aprendizaje

O Diferencia las propiedades geomeétricas de las
figuras y cuerpos geomeétricos.

QO Identifica los elementos que componen las figuras
y cuerpos geometricos.

O Describe las congruencias y semejanzas en figuras
bidimensionales y tridimensionales.

Q Estima dreas y volumenes de figuras y cuerpos
geométricos.

O Construye cuerpos geométricos con el apoyo
de instrumentos de medida adecuados.

Ejiemplo

Los productos de la industria son envasados en
diferentes materiales: cartdn, vidrio, pldstico, metall
y diferentes formas. A partir de las condiciones
reales identifica las formas volumétricas que
los constituyen, construye representaciones
semejantes para configurar sus desarrollos
geométricos y estima la cantidad de material
necesario para su fabricacion. Compara la
informacion sobre volumen y peso que aparece
en algunos empaques y establece relaciones
entre ellas.

Reconoce el plano cartesiano como un sistema
7 « bidimensional que permite ubicar puntos como
sistema de referencia grdfico o geogrdfico.

Evidencias de aprendizaje

O Localiza, describe y representa la posicion y la
frayectoria de un objeto en un plano cartesiano.
O Identifica e interpreta la semejanza de dos figuras
al realizar rotaciones, ampliaciones y reducciones
de formas bidimensionales en el plano cartesiano.

Ejiemplo

Elabora disenos de bisuteria artesanal para crear
diferentes pulseras con diversos materiales. Utiliza
el plano cartesiano para identificar patrones y
los expresa como parejas ordenadas y modifica
estos patrones para producir nuevos modelos.

Tomado de: https://www.youtube.com/watch?v=IqVR8_Tmic.
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Identifica y analiza propiedades de covariacion

8 « directa e inversa entre variables, en contextos
numeéricos, geomeétricos y cotidianos y las
representa mediante grdficas (cartesianas de
puntos, continuas, formadas por segmentos,
etc.).

Evidencias de aprendizaje

QO Propone patrones de comportamiento
numeéricos y expresa verbalmente o por escrito
los procedimientos matemdaticos.

O Redliza cdiculos numeéricos, organiza la informacion
en tablas, elabora representaciones graficas y
las interpreta.

Q Trabaja sobre nimeros desconocidos y con esos
ndmeros para dar respuestas a los problemas.

Ejiemplot!
Yadira se mudard a otro apartamento y pide

cotizaciones a tres empresas de transporte. Cada
empresa da sus condiciones:

Empresa A Empresa B Empresa C
Hasta 300 Hasta 200 Hasta 400
kilos para kilos para kilos para
fransportar: tfransportar; fransportar:
tarifa 300.000 tarifa de tarifa 400.000
pesos. 250.000. pEesos.
Mas de 300 Mas de 200 Mas de 400
kilos: 300.000 | kilos: 250.000 kilos: 600.000
pesos mas pesos mas pesos mdas 500
2.000 pesos 1.000 pesos | pesos por cada
por cada kilo | por cada kilo kilo de mas.
de mas. de mas. D

Representa en el plano cartesiano el costo total
de fransporte en pesos, en términos del peso
tfransportado. Averigua en cudi de las empresas la
razén entre peso transportado y costo es la mayor.
Representa graficamente las ofertas de las tres
empresas en un diaograma cartesiano. Decide
cudl es la empresa que le conviene confratar a
Yadira, si fiene 400 kilogramos para fransportar,
0 si el peso es de 700 kilogramos.

n

Adaptado de matemdticas de la Vida Real (2011).
G. Barozzi; M, Bergamini; D, Boni; R, Ceriani; L. Pagani.

Editorial Octaedro.
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Opera sobre numeros desconocidos y
 €ncuentra las operaciones apropiadas al
contexto para resolver problemas.

Evidencias de aprendizaje

Q Utiliza las operaciones y sus inversas en problemas
de cdilculo numérico.

O Redliza cdlculos numéricos, organiza la informacion
en tablas, elabora representaciones grdficas y
las interpreta.

O Redliza combinaciones de operaciones, encuentra
propiedades y resuelve ecuaciones en donde
estan involucradas.

Ejemplo

Una compahia de pintura contrata empleados
por dias. La compania determina que el
monto que se paga por hora trabajada
es de $8.000, en jornada normal (8 horas
diarias), pero si se hacen horas extras, se paga
la hora a $9.000 (mdaximo 4 diarias).

Describe verbal, numérica, grdfica o
simbdlicamente, el monto que se ha de pagar
diariamente y en varios dias segun la cantidad
de horas extras.

Calcula el monto de contribucion a Seguridad
Social en funcién del dinero ganado. La regla de
la Oficina de Seguridad Social dice: Si se trabaja
8 horas diarias, se ha de pagar $1.000 fijos, mds
un 5% para salud, pensiones y cesantias. Pero si se
trabajan mas de 8 horas, se ha de pagar $1.000,
mds un 4% para salud, pensiones y cesantias.

Representa esos resultados en una tabla y una
grdfica cartesiana, utiliza esta informacion para
determinar el nimero de horas trabajadas por
una persona gque gand en un dia $99.000.

Si una persona debe pagar $5.320 de aportes
a la Seguridad Social, determina, cantidad de
horas que trabajd v si trabajé horas extras.

-I O Interpreta informacién estadistica presentada

«en diversas fuentes de informacién, la
analiza y la usa para plantear y resolver
preguntas que sean de su interés.

Evidencias de aprendizaje

Q Leey extrae la informacién estadistica publicada
en diversas fuentes.

O Plantea una pregunta que le facilite recolectar
informacién que le permita contrastar la
informacién estadistica publicada.

O Organiza la informacion recolectada en tablas
y la representa mediante grdficas adecuadas.

Q Calcula las medidas requeridas de acuerdo alos
datos recolectados y usa, cuando sea posible,
calculadoras o software adecuado.

Q Escribe un informe en el que analiza la informacion
presentada en el medio de comunicaciéon y la
confrasta con la obtenida en su estudio.

Ejiemplo
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A finales del 2012 en su informe trimestral el
Ministerio de Tecnologias de la Informacion y
las comunicaciones, MINTIC, publicé la siguiente
informacién:

“En cuanto a la telefonia maovil, sector que tuvo
un crecimiento de 1,13%, en Colombia hay mds
de 48 millones de abonados, o que quiere decir
que en el pais hay 104,5 lineas por cada 100
habitantes. De estos 18,86% se encuentra en la
modalidad de postpago, y 81,14% es prepago”
(Tomado de http://colombiatic.mintic.gov.co/602/
articles-15179_archivo_pdf.pdf).

Responde preguntas como éel comportamiento
del uso de la telefonia maovil en el salén es similar
a lo afirmado en la noticia? Si se presentan
diferencias con los datos de la noticia, ¢cudles
son las posibles razones para que esto suceda?

Compara caracteristicas compartidas por
] ] « dos 0 mds poblaciones o caracteristicas
diferentes dentro de una misma poblacién
para lo cual seleccionan muestras, utiliza
representaciones grdficas adecuadas y
analiza los resultados obtenidos usando
conjuntamente las medidas de tendencia
central y el rango.

Evidencias de aprendizaje

QO Comprende la diferencia entre la muestra y la
poblacién.

O Seleccionay produce representaciones graficas
apropiadas al conjunto de datos, usando, cuando
seq posible, calculadoras o software adecuado.

Q Interpreta la informacion que se presenta en los
grdficos usando las medidas de tendencia central
y el rango.

QO Compara las caracteristicas de dos o0 mds
poblaciones o de dos 0 mds grupos, haciendo
uso conjunto de las respectivas medidas de
fendencia central y el rango.

Q Describe el comportamiento de las caracteristicas
de dos 0 mds poblaciones o de dos 0 mds grupos
de una poblacién, a partir de las respectivas
medidas de tendencia central y el rango.

Ejemplo

En un estudio reciente sobre la velocidad de
descarga de fotos y videos en celulares, se
sometieron a prueba dos marcas, durante una
hora se usaron 10 celulares diferentes de cada
marca. Si se desea comprar un celular con una
buena velocidad de descarga, ¢cudl de las dos
marcas seleccionaria?

Interpreta la informacion representada en los
grdficos, y utiliza las medidas adecuadas para
realizar la comparacion que le permita tomar
una buena decisiéon y asi justificar las ventajas
de una marca sobre la otra.

= NWhHhUON®OO

Velocidad de descarga - Marca 1
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Velocidad de descarga - Marca 2

- NWhUOON®OVO

100 110 120 130 140 150 160
Velocidad de descarga en Mbps

A partir de la informacidén previamente

] 2 « Obtenida en repeticiones de experimentos
aleatorios sencillos, compara las frecuencias
esperadas con las frecuencias observadas.

Evidencias de aprendizaje

QO Enumera los posibles resultados de un experimento
aleatorio sencillo.

O Redliza repeticiones del experimento aleatorio
sencilloy registra los resultados en tablas y gréficos
de frecuencia.

QO Interpretay asigna la probabilidad de ocurrencia
de un evento dado, teniendo en cuenta el nimero
de veces que ocurre el evento en relacion con el
numero total de veces que realiza el experimento.

OCompara los resultados obtenidos
experimentalmente con las predicciones
anticipadas.

Ejemplo

En un el juego con dados, uno en forma de cubo
(6 caras) y ofro en forma de tetraedro (4 caras)
participan dos jugadores. Cada uno selecciona
un dado, lo lanza al aire y gana guien obtenga
mads veces el nimero 1, después de hacer
100 lanzamientos. Leidy dice que ella juega si
selecciona el dado en forma de tetraedro.
Justifica la seleccion de uno de los dados, anticipa
la posibilidad de ocurrencia del evento que salga
el 1, redliza el experimento, registra los resultados
y compara y razona sobre las diferencias entre
lo esperado vy lo observado. Verifica la validez
de la afirmacién de Leidy.
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Comprende y resuelve problemas, que
-I « involucran los numeros racionales con las
operaciones (suma, resta, multiplicacién,
division, potenciacién, radicacién) en
contextos escolares y extraescolares.

Evidencias de aprendizaje

Q Describe situaciones en las que los nUmeros
enteros y racionales con sus operaciones estdn
presentes.

Q Utiliza los signos “positivo” y “negativo” para
describir cantidades relativas con nimeros enteros
y racionales.

Q Resuelve problemas en los que se involucran
variaciones porcentuales.

Ejiemplo

El salario minimo en Colombia se incrementa
anualmente bien sea por comun acuerdo entre
centrales obreras y el gobierno, o por decreto
presidencial. Consulta los incrementos en los
salarios minimos en los Ultimos 10 anos en
Colombia.

Consulta también el costo de vida en el mismo
periodo de tiempo. Elabora una tabla y una
representacion grdfica en la que se compare
el poder adquisitivo de un empleado en los 10
anos. ¢COémMo ha variado el poder adquisitivo
de un empleado que ha devengado el salario
minimo desde hace 10 anos?

Describe y utiliza diferentes algoritmos,

2 s CcOonvencionales y no convencionales, al
realizar operaciones entre nUmeros racionales
en sus diferentes representaciones (fracciones
y decimales) y los emplea con sentido en la
solucién de problemas.

Evidencias de aprendizaje

Q Representa los nUmeros enteros y racionales en
una recta numérica.

O Estima el valor de una raiz cuadrada y de una
potencia.

O Construye representaciones geométricas y
pictéricas parailustrar relaciones entre cantidades.

Q Calcula e interpreta el mdximo comun divisor y el
minimo comun multiplo entre nimeros enteros.

Q Describe procedimientos para calcular el resultado
de una operacién (suma, resta, multiplicacion y
division) entre numeros enteros y racionales.

Ejemplo

Calcula el drea de un rectdngulo que se construye
en un software de geometria dindmica o en
papel milimetrado. Los lados del rectdngulo
podrdan variar en algun dominio especifico, por
ejemplo de 0 a 5, tomando todos los nimeros
en el intervalo hasta con un digito decimal. A
medida que cambian los lados, el software debe
proporcionar el area del rectdngulo conforme se
muestra en la siguiente secuencia de imdagenes.

altura = 1.6
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Las imdgenes estdn construidas recreando una
cuadricula de papel milimetrado en la cual se
resaltan las divisiones en unidades y en décimas.
A partir de estos datos determina la relacion entre
el drea de un cuadradito pequeno (de 0.1 de
lado) y el drea de un cuadrado unidad (de 1 de
lado).

Q Representa los resultados como fraccion y como
decimal.

Q Escribe los valores de las dreas de estos rectdngulos
de dos formas, una tomando como unidad el
drea de un cuadrado cuyo lado mide 1y la otra
el drea de un cuadrado cuyo lado mide 0,1. En
la segunda escribe los valores usando fracciones
y representaciones decimales.

Q En la primera forma escribe el valor en términos
de la unidad de medida pequena.

O Compara los valores obtenidos por las dos formas
y ofrece argumentos variados para justificar las
equivalencias.

Utiliza diferentes relaciones, operaciones y
3 « representaciones en los numeros racionales
para argumentar y solucionar problemas en
los que aparecen cantidades desconocidas.

Evidencias de aprendizaje

O Realiza operaciones para calcular el nimero
decimal que representa una fraccién y viceversa.

QUsa las propiedades distributiva, asociativa,
modulativa, del inverso y conmutativa de la suma
y la multiplicacion en los racionales para proponer
diferentes caminos al realizar un cdlculo.

Q Determina el valor desconocido de una cantidad
a partir de las transformaciones de una expresion
algebraica.

Ejemplo

Encuentra el valor numérico de una operacion,
por ejemplo: 0,457 + 2,56 - 3,4 por medio de
una calculadora que tiene las teclas cinco (5) y
punto decimal (.) averiadas como se muestra en
la figura y describe el procedimiento utilizado.

Describe al menos dos maneras de hacer la
operacién indicada y discute sobre la validez
de los procedimientos.
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Utiliza escalas apropiadas para representar
4 « € interpretar planos, mapas y maquetas con
diferentes unidades.

Evidencias de aprendizaje

Q Identifica los tipos de escalas y selecciona la
adecuada para la elaboracién de planos de
acuerdo al formato o espacio disponible para
dibujar.

Q Expresala misma medida con diferentes unidades
segun el contexto.

Q Representa e interpreta situaciones de ampliacion
y reduccion en contextos diversos.

Ejiemplo

La Institucion Rural “La Esperanza” tiene 11
aulas distribuidas en un terreno de 15,18 Dm?
(decdmetros cuadrados), el terreno tiene forma
aproximadamente rectangular. La institucion va
a ser reconstruido debido a que se desea que
ademas de las 11 aulas de 36 m? cada una,
también se aproveche el terreno sin construir
para gue cuente con un restaurante de 72m?,
un saldén de musica de 45m?, un salén de artes
integradas de 48m?, un auditorio de 2 Dm?, una
biblioteca de 42m?, una cancha de 480 m?,
y que se conserven algunas zonas verdes. Los
estudiantes tendrdn que recibir sus clases por
algun fiempo en la sede de accion comunal
en diferentes horarios.

Elabora un plano de la nueva institucion a escala,
en una hoja tamano oficio, determina si 1:100
es una escala adecuada, en caso de que no
lo seq, explica por qué y encuentra la escala
adecuada.

Observa objetos tridimensionales desde

5 « diferentes puntos de vista, los representa
segun su ubicacion y los reconoce cuando se
transforman mediante rotaciones, traslaciones
y reflexiones.

Evidencias de aprendizaje

Q Establece relaciones entre la posiciéon y las vistas
de un objeto.

O Reconoce e interpreta la representacion de un
objeto.

Q Representa objetos tridimensionales cuando se
fransforman.

Ejemplo

Un observador visualizd el envase que se muestra
en la imagen desde diferentes puntos de vista:
vista frontal, vista superior y vista inferior como 1o
muestra la figura. Segun se observa cambian las
configuraciones de la forma del objeto. Describe
cdmo cambia la visualizacion del envase en
cada una de las vistas.

@

Vista Superior

Vista Inferior

Observa un objeto desde diferentes puntos de
vista. Representa grdficamente el objeto si se
visualiza por el frente (vista frontal), por encima
(vista superior) y por debajo (vista inferior). Toma
las fotos respectivas a cada vista del objeto y
compara las imagenes con las representaciones

graficas realizadas.
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Representa en el plano cartesiano la variacion
6 » de magnitudes (areas y perimetro) y con base
en la variacién explica el comportamiento
de situaciones y fendmenos de la vida diaria.

Evidencias de aprendizaje

Q Interpreta las modificaciones entre el perimetro
y el drea con un factor de variacion respectivo.

O Establece diferencias entre los grdaficos del
perimetro y del drea.

O Coordina los cambios de la variacion entre el
perimetro y la longitud de los lados o el drea de
una figura.

O Organiza la informacién (registros tabulares vy
graficos) para comprender la relacion entre el
perimetro y el drea.

Ejemplo

Manipula las longitudes de un par de lados
paralelos de un recténgulo, con el uso de un
software de geometria dindmica. Establece el
factor de escala para relacionar las longitudes
de los lados, los perimetros y las dreas de los dos
recténgulos. Determina qué indica el registro
grdfico en correspondencia con la longitud de
los lados y con las dreas de los rectdngulos.

En caso de no tener el apoyo del software
dindmico redliza la actividad organizando los
datfos en una tabla para identificar la relacion
entfre la escala, el perimetro y el drea.,

Plantea y resuelve ecuaciones, las describe

7 s Verbalmente y representa situaciones de
variacién de manera numérica, simbdlica o
grdfica.

Evidencias de aprendizaje

OPlantea modelos algebraicos, graficos o
numeéricos en los que identifica variables y rangos
de variaciéon de las variables.

O Toma decisiones informadas en exploraciones
numeéricas, algebraicas o grdficas de los modelos
matemdticos usados.

Q Utiliza métodos informales exploratorios para
resolver ecuaciones.

Ejemplo

Con base en la informacion grdfica encuentra el
peso de cada una de las gallinas (Los pesos estan
expresados en libras).
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Plantea preguntas para realizar estudios
8 » estadisticos en los que representa informacion
mediante histogramas, poligonos de
frecuencia, grdaficos de linea entre otros;
identifica variaciones, relaciones o tendencias
para dar respuesta a las preguntas planteadas.

Evidencias de aprendizaje

O Plantea preguntas, disenay realiza un plan para
recolectar la informacion pertinente.

O Construye tablas de frecuencia y grdficos
(histogramas, poligonos de frecuencia, graficos de
lineq, entre otros), para datos agrupados usando,
calculadoras o software adecuado.

O Encuentra e interpreta las medidas de tendencia
centraly el rango en datos agrupados, empleando
herramientas tecnoldgicas cuando sea posible.

Q Analiza la informacion presentada identificando
variaciones, relaciones o tendencias y elabora
conclusiones que permiten responder la pregunta
planteada.

Ejiemplo

Un piscicultor tiene fres estanques en 1os que
cultivan truchas, él quiere estimar el peso
aproximado de las truchas en cada estanque
para saber cémo va el crecimiento. Saca al azar
de cada uno de los 3 estangues 50 truchas y las
pesa. La informacion se presenta en las siguientes

tablas:
/~ ESTANQUE 1 ESTANQUE 2 ESTANQUE3
PESO DE LAS [FRECUENCIA | PESO DE LAS [FRECUENCIA | PESO DE LAS |[FRECUENCIA
TRUCHAS (gr) TRUCHAS (gr) TRUCHAS (gr)
451-470 8 451-470 7 451-470
471-490 18 471-490 12 471-490
491-510 12 491-510 18 491-510 8
511-530 9 511-530 8 511-530 18
531-550 3 531-550 5 531-550 15
TOTAL 50 TOTAL 50 TOTAL 50 /

Encuentra el peso aproximado de las fruchas en
cada estangue y compara el comportamiento
para concluir sobre el estado de crecimiento
de las truchas en cada estanque.

Usa el principio multiplicativo en situaciones
9 « dleatorias sencillas y lo representa con tablas
o diagramas de drbol. Asigna probabilidades
a eventos compuestos y los interpreta a partir
de propiedades bdsicas de la probabilidad.

Evidencias de aprendizaje

O Elabora tablas o diagramas de drbol para
representar las distintas maneras en que un
experimento aleatorio puede suceder.

O Usa el principio multiplicativo para calcular el
numero de resultados posibles.

Q Interpreta el nUmero de resultfados considerando
gue cuando se cambia de orden no se altera
el resultado.

Ejemplo

Almuerzo

Sopa'ofruta

% Pollo, carne o ensalada

Arroz, papa o platano
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En la cafeteria del colegio se anuncia:

“Aproveche, diferentes formas de seleccionar

su alimuerzo”. Ofrecen las siguientes opciones:
Sopa o fruta.

Pollo, carne o ensalada.

Arroz, papa o pldatano.
Elabora un diagrama de drool para representar las

posibles elecciones de menu. Cuenta o multiplica
para encontrar todas las posibles combinaciones

disponibles y argumenta sobre la veracidad de
la informacién del anuncio.
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Reconoce la existencia de los numeros Analiza la manera en que Maring, Julidn, Catalina

-I « irracionales como numeros no racionales y los y Marcela construyeron sus nuimeros y argumenta
describe de acuerdo con sus caracteristicas cudles de ellos serian racionales y cudles no.

y propiedades. Propone ofras maneras de construir nimeros y
argumenta cudles de ellos serian racionales y

Evidencias de aprendizaje cuadles no.

QO Utiliza procedimientos geométricos para
representar nimeros racionales e irracionales.
O ldentifica las diferentes representaciones
(decimales y no decimales) para argumentar Construye representaciones, argumentos y
por gué un nimero es o No racional, 2 » ejemplos de propiedades de los nUmeros

racionales y no racionales.

Ejiemplo
Evidencias de aprendizaje

O Utiliza procedimientos geométricos o aritméticos
para construir algunos numeros iracionales y los
ubica en la recta numérica.

Q Justificar procedimientos con los cuales se
representa geomeétricamente nimeros racionales
y numeros reales.

O Construye varias representaciones (geomeétrica,
decimales o no decimales) de un mismo nimero
racional o irracional.

En clase de matemdticas la profesora pidid a
los estudiantes que construyeran nimeros en
su representacion decimal. Algunos estudiantes
hicieron lo siguiente:

] ) Ejemplo
Marina dijo: "Yo empece con el cinco como
entero. Para formar los decimales utilicé un dado Si en la siguiente representacion, el fridngulo y el
y lo lance 10 veces, y asi formé el nimero con cuadrado representan nimeros cualesquiera:

10 digitos después del punto”

VATO  =VA +VO

Asigna valores en las casillas Ay|:|y utiliza la
calculadora para establecer la existencia de
ndmeros que hagan verdadera la igualdad.
Argumenta este hechoy escribbe una consecuencia
que pueda inferirse a partir de esta exploracion.
Construye ofras representaciones con productos,
cocientes y potencias y analiza lo que sucede
en cada caso.

Julidn dijo: “Yo empecé con cero, puse el punto
de decimal y empecé a poner los numeros
naturales de forma consecutiva, es decir,
0.1234567891011121314... y asi sucesivamente”

Catalina dijo: "Yo recordé algo del ano pasado
y lo formé dividiendo en la calculadora 1 entre
37

Marcela dijo: “Yo me inspiré en lo que Marina
hizo, pero mi nimero se formaria pensando en
que siempre voy a poder sequir tirando el dado,
por tantfo tendria infinitos digitos decimales”
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Reconoce los diferentes usos y significados

3 «de las operaciones (convencionales y no
convencionales) y del signo igual (relacién
de equivalencia e igualdad condicionada) y
los utiliza para argumentar equivalencias entre
expresiones algebraicas y resolver sistemas
de ecuaciones.

Evidencias de aprendizaje

Q Reconoce el uso del signo igual como relacion
de equivalencia de expresiones algebraicas en
los nUmeros reales.

Q Proponey ejecuta procedimientos para resolver
una ecuacioén lineal y sistemas de ecuaciones
lineales y argumenta la validez o no de un
procedimiento

QUsa el conjunto solucién de una relacion (de
equivalencia y de orden) para argumentar la
validez o no de un procedimiento.

Ejemplo

En clase de matemdticas el profesor pidid a
los estudiantes analizar tres expresiones y hablar
acerca de sus posibles relaciones. Las tres
expresiones fueron:;

ax-1
Q4x+1
as

Al respecto Carlos y José escribieron:

Yo Creo que
Mayor que x-1

I+ slsmprg es

Yo digo o
e Qoaue f:ualq,,,emmes o

cuah;uig,a de o ""’9/7"/’ vue
ﬂende ! ndme, S

Analiza los escritos de Carlos y José y presenta
argumentos que confirmen o refuten lo que ellos
han hecho. Determina si José tiene razén al dudar
si aplica o no la propiedad transitiva. ¢De qué
depende que la pueda aplicar o no?

Describe atributos medibles de diferentes
4 » SOlidos y explica relaciones entre ellos por
medio del lenguaje algebraico.

Evidencias de aprendizaje

Q Utiliza lenguaje algebraico para representar el
volumen de un prisma en términos de sus aristas.

O Redliza la representacion grafica del desarrollo
plano de un prisma.

Q Estima, calcula y compara volimenes a partir
de las relaciones entre las aristas de un prisma
o de oftros solidos.

O Interpreta las expresiones algebraicas que
representan el volumen y el drea cuando sus
dimensiones varian.
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Ejemplo

En la figura se presentan cinco cajas y en Ila
tabla se especifican las dimensiones de cada
una de ellas. Completa e interpreta la tabla a
partir de las dimensiones de cada caqja.

Encuentra las razones aritméticas entre los
diferentes volimenes de las cajas y la expresion
general para el volumen y el drea exterior total
de cada una de ellas.

Utiliza y explica diferentes estrategias para

5 « encontrar el volumen de objetos regulares
e irregulares en la solucién de problemas en
las matemdticas y en otras ciencias.

Evidencias de aprendizaje

O Estima medidas de volumen con unidades
estandarizadas y no estandarizadas.

Q Utiliza la relacién de las unidades de capacidad
con las unidades de volumen (litros, dm?, etc) en
la solucién de un problema.

Q Identifica la posibilidad del error en la medicion del
volumen haciendo aproximaciones pertinentes
al respecto.

O Exploray crea estrategias para calcular el volumen
de cuerpos regulares e irregulares.

Ejemplo

En un recipiente cilindrico totalmente lleno de
agua, se sumerge por completo un objeto de
forma irregular, el agua desalojada se recoge en
un recipiente que se ha colocado previamente
como lo muestra la figura.

Compara el volumen calculado con el volumen
de la cantidad de agua derramada. Describe 1os
procedimientos utilizados y explica los resultados
Y SuUs respectivos procedimientos.

Asocia la forma del objeto irregular formada
por una composicion de figuras regulares, utiliza
estas figuras para calcular el volumen del objeto
iregular con una aproximacion razonable.
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Identifica relaciones de congruencia y
6 » Semejanza entre las formas geométricas que
configuran el disefio de un objeto.

Evidencias de aprendizaje

Q Utiliza criterios para argumentar la congruencia
de dos fridngulos.

O Discrimina casos de semejanza de trigngulos en
situaciones diversas.

Q Resuelve problemas que implican aplicacion de
los criterios de semejanza.

O Compara figuras y argumenta la posibilidad de
ser congruente o semejantes entre si.

Ejemplo

Las grandes empresas invierten en el diseho
de la imagen corporativa que los representa.
Por ejemplo, en sus logotipos o iconos que los
diferencian en el mercado. Las empresas buscan
que los simbolos ademds de sencillos sean
inconfundibles, para que las personas siempre
los distingan entre las demds marcas. En muchos
de los logotipos de las grandes marcas priman
las regularidades geométricas como se muestra
a confinuacion:

A C

@, @@
D Ja

|dentifica las figuras congruentes que hay en cada
uno de los logotipos. Argumenta las congruencias
enconfradas en cada logotipo.

regularidades y argumenta

Identifica
7 « propiedades de figuras geométricas a partir
de teoremas y las aplica en situaciones reales.

Evidencias de aprendizaje

Q Describe teoremas y argumenta su validez a fraves
de diferentes recursos (Software, tangram, papel,
entre otros).

O Argumenta la relacion pitagdérica por medio de
construccion al utilizar material concreto.

O Reconoce relaciones geométricas al utilizar el
teorema de Pitdgoras y Thales, entre otros.

O Aplica el teorema de Pitagoras para calcular
la medida de cualquier lado de un tridngulo
rectangulo.

O Resuelve problemas utilizando teoremas bdsicos.

Ejemplo

A partir de los rompecabezas que se muestran en
la imagen, explica regularidades y propiedades
que se presentan al variar 1os elementos de
la construccion geométrica del teorema de
Pitdgoras hasta llegar a su generalizacion por
medio de diferentes expresiones (numeéricas,
geométricas y algebraicas). Con el apoyo de
Software verifica la generalidad del teorema de
Pitdgoras con tridngulos, cuadrados y formas de
diferentes tamanos.
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Identifica y analiza relaciones entre propiedades
« de las grdficas y propiedades de expresiones
algebraicas y relaciona la variacion y
covariacion con los comportamientos grdficos,
numéricos y caracteristicas de las expresiones
algebraicas en situaciones de modelacion.

Evidencias de aprendizaje

Q Opera con formas simbdlicas vy las interpreta.

O Relaciona un cambio en la variable independiente
con el cambio correspondiente en la variable
dependiente.

O Encuentra valores desconocidos en ecuaciones
algebraicas.

QO Reconoce y representa relaciones numeéricas
mediante expresiones algebraicas y encuentra el
conjunto de variacion de una variable en funcion
del contexto.

Ejemplo

Escribe una expresién que relacione el cambio
que ocurre en el valor del volumen del cono
circular recto cuando el radio cambia derar+
Ar (Ar representa un incremento en el valor de
1y la altura permanece constante. Calcula el
cambio en el volumen para algunos incrementos
del radio. Representa por medio de una grdficala
relacion entre volumen cuando la altura del cono
y el radio de su base son iguales y la utiliza para
averiguar el valor del radio para que el volumen
sea igual a 20 u® (u es la unidad de medida).
Encuentra los valores enteros del volumen a partir
de los valores del radio.

Propone, compara y usa procedimientos
» inductivos y lenguaije algebraico para formular
Yy poner a prueba conjeturas en diversas
situaciones o contextos.

Evidencias de aprendizaje

Q Opera con formas simbdlicas que representan
numeros y encuentra valores desconocidos en
ecuaciones numeéricas.

Q Reconoce patrones numéricos y los describe
verbalmente,

O Representa relaciones numéricas mediante
expresiones algebraicas y opera con y sobre
variables.

O Describe diferentes usos del signo igual
(equivalencia, igualdad condicionada) en las
expresiones algebraicas.

Q Utiliza las propiedades de los conjuntos numéricos
para resolver ecuaciones.

Ejemplo

Encuentra valores para b, ¢, d, e, etc., que
satisfagan las ecuaciones propuestas y argumenta
coémo cambian las respuestas obtenidas si se
cambia el valor de a por 6 o por 8.

a=4
a+2b=10
a+2b+3c=28
a+2b+3c+4d=68
a+2b+3c+4d+5e=93
a+2b+3c+4d+5e + 6f=123
a+2b+3c+4d+5e+ 6f+7g=200

Describe los procedimientos para obtener valores
numMeéricos que satisfagan las ecuaciones segunda
y tercerq, si se desconoce el valor de a.
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Propone relaciones o modelos funcionales
-I 0 «entre variables e identifica y analiza
propiedades de covariacién entre variables, en
contextos numéricos, geomeétricos y cotidianos
y las representa mediante grdficas (cartesianas
de puntos, continuas, formadas por segmentos,
etc.).

Evidencias de aprendizaje

O Toma decisiones informadas en exploraciones
numeéricas, algebraicas o grdficas de los modelos
matemadticos usados.

O Relaciona caracteristicas algebraicas de las
funciones, sus graficas y procesos de aproximacion
sucesiva.

Ejiemplo

Una arana ubicada en una esquina quiere cazara
una Mosca que estd ubicada en la esquina inferior
izquierda de una caja cubica cuyo lado mide un
metro. La arana usard un camino recto pasando
por dos caras del cubo y atravesando una de
Sus aristas por un punto X como se muestra en la
linea punteada de la figura. Determina la posicion
del punto X para que el camino seguido por la
mosca sea el mds corto. Encuentra el
camino mds corto que ha de seguir la araha
para llegar hasta la mosca.

N

Utiliza el teorema de Pitdgoras para obtener
la distancia de la linea punteada. Explora

numeéricamente una solucion y elabora un modelo
algebraico de las longitudes de las rutas posibles.

-I -I Interpreta informacion presentada en tablas

« de frecuencia y grdficos cuyos datos estdn
agrupados en intervalos y decide cudl es
la medida de tendencia central que mejor
representa el comportamiento de dicho
conjunto.

Evidencias de aprendizaje

Q Interpreta los datos representados en diferentes
tablas y grdficos.

QUsa estrategias graficas o numeéricas para
encontrar las medidas de tendencia central de
un conjunto de datos agrupados.

Q Describe el comportamiento de los datos
empleando las medidas de tendencia central
y el rango.

O Reconoce coémo varian las medidas de tendencia
central y el rango cuando varian los datos.

Ejiemplo

Los estadisticos gue hicieron un estudio sobre la
produccion de café por hectdrea en 510 fincas
cafeteras cometieron un error, No incorporaron los
datos de 60 fincas de un municipio. Ellos
afrman que, como en esa poblacion la
produccion de café por hectdrea se
encuentra entre los limites menor y mayor de
las ya estudiadas, en general los resultados no
varian.,



Frecuencia acumulada
de la cantidad de fincas
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Produccion de café por hectarea

600

470 =10
500
379 /

400 317
300 274
200 /
100

o/

51 101 151 201 251 301 401
Arroba de café por hectarea

Lee y compara la informacién presentada en cada
grdfica. Encuentra las medidas de tendencia central
adecuadas y analiza si hay cambios © no cuando
se infroduce la informacion faltante.

-I 2 Hace predicciones sobre la posibilidad

« de ocurrencia de un evento compuesto
e interpreta la prediccién a partir del uso de
propiedades bdsicas de la probabilidad.

Evidencias de aprendizaje

Q Identifica y enumera el espacio muestral de un
experimento aleatorio.

Q Identifica y enumera los resultados favorables
de ocurrencia de un evento indicado.

O Asigna la probabilidad de la ocurrencia de un
evento usando valores entre Oy 1.

O Reconoce cuando dos eventos son o Nno
mutuamente excluyentes y les asigna la
probabilidad usando la regla de la adicién.

Ejemplo

Se realiza un estudio con estudiantes de grado
octavo para indagar por la cantidad de hermanos
y sus edades. En la tabla se presentan la cantidad
de estudiantes por cada nimero de hermanos y
rango de edades.

Rango de edades

Numero de| Entre Entre Entre Entre Més de
hermanos |0Y2anos| 2y 5anos |5y 10afos| 10y 20 anos | 20 afos

1 1 2 10 13 9
2 2 4 5 2 5
3 0 0 2 6 1
4 0 0 1 2 3
5 0 0 0 1 3
6 6 mas 0 0 0 0 1

Con base en la tabla de distribucion de frecuencias

determina:

Q La probabilidad de que un estudiante del curso
tenga 1 0 2 hermanos.

U La probabilidad de que en la familia de un
alumno del curso haya dos hijos y él sea el
menor.

Q Utiliza al menos dos procedimientos diferentes
para calcular esta probabilidad vy justifica la
igualdad de los resultados.
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Utiliza los numeros reales (sus operaciones,
] « relaciones y propiedades) para resolver
problemas con expresiones polindmicas.

Evidencias de aprendizaje

O Considera el error que genera la aproximacion
de un numero real a partir de nimeros racionales.

Oldentifica la diferencia entre exactitud y
aproximacioén en las diferentes representaciones
de los nUmeros reales.

O Construye representaciones geométricas y
numeéricas de los numeros reales (con decimales,
raices, razones, y otros simbolos) y realiza
conversiones entre ellas.

Ejemplo

Los estudiantes de noveno inflan dos globos (como
se muestran en la figura) para representar la razén
entre los didmetros de dos esferas. Describa los
posibles caminos que tendria en cuenta para
construir esferas cuya razén entre sus didmetros
sea V5.

QO Moénica escribidé la siguiente relacion en el

tablero: % —V5=2.23

Ella menciond que D representa al didmetro del
globo mayor y d al del globo menor. Identifique
si en el planteamiento de Mdnica puede haber
un error y como se representaria dicha relacion.
Q Usando los mismos simbolos, Fernando escribid

ensu Cuoderno% =v5 . En caso de existir un

error ¢Qué error pudo haber cometido Fernando?
Describalo.

Q Alex dijo "Yo sé que raiz de dos es mds o
menos 2.23, asi que voy a suponer que eso
es 2” y luego agregd “Como el volumen de

3 \ .
una esfera es V= 4 m| d Pquiere decir que
3 2
cuando reemplazo me da el volumen de la mayor

casi ocho veces la menor”. Con ese resultado
Alex sopld una vez un globo y luego ocho veces
el otro globo y dijo “estos dos globos estdn en
la razén pedida”. Discute con sus companeros
sobre la validez del proceso hecho por Alex y
comenta las consideraciones que se defben tener
en cuenta para mejorar el cdlculo.

QPaula, al escuchar a Alex hizo el mismo proceso
pero ahora usé una aproximacion v5=2,2, Karla
hizo lo mismo pero ella usd V5=2,236 ¢Qué
tanto se aleja el cdlculo de Paula con relacion
al cdiculo de Karla?

QFinalmente Camila sopld, con toda su potencia,
tres veces uno de los globos y dijo que esa seria
la menor. Describe como se podria construir el
globo mayor.

Propone y desarrolla expresiones algebraicas

2 » en el conjunto de los nUmeros reales y utiliza las
propiedades de la igualdad y de orden para
determinar el conjunto solucién de relaciones
entre tales expresiones.

Evidencias de aprendizaje

Q Identifica y utiliza multiples representaciones de
nUmeros reales para redlizar fransformaciones y
comparaciones entre expresiones algebraicas.

Q Establece conjeturas al resolver una situacion
problema, apoyado en propiedades y relaciones
entre nUmeros reales.

Q Determina y describe relaciones al comparar
caracteristicas de grdficas y expresiones
algebraicas o funciones.
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Ejiemplo

La siguiente imagen muestra una representacion
de tres funciones diferentes:

fC)=x+2 /

N}

/ \

Encuentra los valores de x, para los cuales la
grdfica de la funcion f(x) estd entre las grdficas
de las funciones g(x) y h(x). Escribe la respuesta
utilizando intervalos. Sobre la grdfica de la funciéon
cuadrdtica g(x) dibuja las grdficas de f(x) y h(x).
Compara las funciones a partir de sus diferentes
representaciones.

Utiliza los nUmeros reales, sus operaciones,
3 « relaciones y representaciones para analizar
procesos infinitos y resolver problemas.

Evidencias de aprendizaje

O Encuentra las relaciones y propiedades que
determinan la formaciéon de secuencias
numeéricas.

Q Determina y utiliza la expresidon general de una
sucesion para calcular cualguier valor de la misma
y para compararla con ofras sucesiones.

Ejiemplo

Lado

No 5
[N R N NN N
Tu 2u 3u 5u

Observa la siguiente espiral y describe la manera
en que fue construida.

BRREGERERREEEEEEEREE) oo

Completa la tabla al iniciar con el lado, el
perimetro y el drea del cuadrado mds pequeno
e interior de la espiral (su lado mide 1 unidad).

Tu

Perimetro

4u Tu

Area

Tu? Tu?

La sucesion formada por los lados de los cuadrados
se conoce como sucesion de Fibonacci (1u, 1u,
2u, 3y, bu,...) Observa la tablay describe patrones
y regularidades que alli se presentan.
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Identifica y utiliza relaciones entre el volumen
4 « Y la capacidad de algunos cuerpos redondos

(cilindro, cono y esfera) con referencia a las

situaciones escolares y extraescolares.

Evidencias de aprendizaje

Q Estima la capacidad de objetos con superficies
redondas.

Q Construye cuerpos redondos usando diferentes
estrategias.

O Compara vy representa las relaciones que
encuentra de manera experimental entre
el volumen vy la capacidad de objetos con
superficies redondas.

Q Explica la pertinencia o no de la solucién de un
problema de cdiculo de drea o de volumen, de
acuerdo con las condiciones de la situacion.

Ejemplo

Un mecdnico industrial desea comprobar una
estimacién que ha realizado en su trabagjo, en
cuanto a la relacion entre el volumen.

Justifica si el mecdnico al construir dos piezas
metdlicas como las que se muestran en la figura
puede comprobar la estimacion.,

Conjetura y comprueba las veces que cabe el
contenido del recipiente en forma de cono en
el de forma de cilindro al llenarlos con diferentes
materiales. Utiliza el resultado obtenido por este
procedimiento para expresar el volumen del cono
en términos del volumen del cilindro.

Utiliza teoremas, propiedades y relaciones

5 » geomeétricas (feorema de Thales y el teorema de
Pitdgoras) para proponert y justificar estrategias
de medicion y cdlculo de longitudes.

Evidencias de aprendizaje

Q Describe v justifica procesos de medicion de
longitudes.

O Explica propiedades de figuras geométricas que
se involucran en los procesos de medicion.

Q Justifica procedimientos de medicién a partir
del Teorema de Thales, Teorema de Pitdigoras y
relaciones infra e inferfigurales.

QO \Valida la precision de instrumentos para medir
longitudes.

Q Propone alternativas para estimar y medir con
precision diferentes magnitudes.

Ejiemplo

Camila observa un ave en un drbol y desea
determinar la altura a la que se encuentra. Para
ello utiliza un instrumento como el de la figura
1 (una escuadra isésceles y un pitillo). Ademdas,
en uno de los extremos ata un pedazo de hilo
con un objeto que actia como plomada.

Figura 1
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En la figura 2, se observa la técnica que utiliza
Camila para medir la altura a la que se encuentra
el ave. Ella mira a través del pitillo y se aleja o
se acerca del drbol hasta ubicarse en un punto
donde pueda visualizar el ave. Luego, fija este
lugar con una marca en el piso y mide la distancia
h desde este punto hasta la base del arbol.

Figura 2

Identifica y describe las figuras geométricas
que usd Camila en el proceso de medicion y
completa la tabla.

Nombre | Lados lados  |Angulos )

paralelos | congruentes

- J

Justifica el procedimiento que utilizd Camila para
establecer la altura a la que se encuentra el ave
como h+H y propone mejoras al instrumento
para realizar mediciones mds precisas.

Conjetura acerca de las regularidades de las
6 « formas bidimensionales y fridimensionales y
redliza inferencias a partir de los criterios de
semejanza, congruencia y teoremas bdsicos.

Evidencias de aprendizaje

O Reconoce regularidades en formas bidimen-
sionales y tridimensionales.

OExplica criterios de semejanza y congruencia a
partir del teorema de Thales.

O Compara figuras geomeétricas y conjetura sobre
posibles regularidades.

ORedacta y argumenta procesos llevados a
cabo para resolver situaciones de semejanza
y congruencia de figuras.

Ejemplo

Describe situaciones reales que puedan
representarse con las figuras que se presentan
a continuacién. Problematiza las situaciones vy
las resuelve con el apoyo del teorema de Thales.

4 )

B\
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Interpreta el espacio de manera analitica a partir

7 « de relaciones geométricas que se establecen
en las trayectorias y desplazamientos de los
cuerpos en diferentes situaciones.

Evidencias de aprendizaje

Q Describe verbalmente procesos de trayectorias
y de desplazamiento.

O Explica y representa graficamente la variacion
del movimiento de diferentes objetos.

Ejemplo

A las motocicletas antes de salir a la venta les
realizan pruebas de velocidad. A partir de la
visualizacion del video https://www.youtube.
com/watch?v=FelgwVKdyXc, dibuja una grdfica
que represente la velocidad registrada por el
tacoémetro cada tres segundos.

Gempo Velocidad| Variacién | Variacién [Variacién velocidaa
tiempo |velocidad| Variacién tiempo

Grafica los datos registrados en la tabla y
encuentra la relacion con respecto a la primera
grdfica. Explica a qué se deben las diferencias
o las similitudes en caso de que existan y el
significado de la expresion
(Variaciéon de la velocidad)
(Variacién del tiempo).

Utiliza expresiones numéricas, algebraicas

8 « 0 grdficas para hacer descripciones de
situaciones concretas y tomar decisiones con
base en su interpretacioén.

Evidencias de aprendizaje

Q Opera con formas simbdlicas que representan
cantfidades.

O Reconoce qgue las lefras pueden representar
ndmeros y cantidades, y que se pueden operar
con ellas y sobre ellas.

O Interpreta expresiones numeéricas, algebraicas
o grdficas y ftoma decisiones con base en su
interpretacion.,

Ejiemplo

La figura' muestra varios terrenos. Cada terreno
serd delimitado con una cerca cuyo costo por
metro es de 15.000 pesos. Cada lado tiene una
longitud en metros, cuyo valor desconocemaos,
representado por una lefra: a, b, ¢, d, e. Se
sabe que a=b; c=e; d<a vy d<c. Encuentra
una expresion para el precio total de la cerca
de cada terreno. Indica cudl de los terrenos
es mds costoso y cudl es menos costoso para
cercar.
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' Tomado de Positive Algebra. Compuesto por Martin
Kindt.l.F.

Utiliza procesos inductivos y lenguaje simbdlico
9.0 algebraico para formular, proponer
y resolver conjeturas en la solucién de
problemas numéricos, geométricos, métricos,
en situaciones cotidianas y no cotidianas.

Evidencias de aprendizaje

QO Efectla exploraciones, organiza los resultados
de las mismas y propone patrones de
comportamiento.

QO Propone conjeturas sobre configuraciones
geomeétricas o numeéricas vy las expresa veroal
o simbdlicamente.

O Valida las conjeturas y explica sus conclusiones.
Q Inferpreta expresiones numéricas y toma decisiones
con base en su interpretacion.

Eiemplo?

Encuentra de manera sistemdtica el nimero total
de rectdngulos que se pueden formar en un
tablero de 8 x 8 como el de la figura, considerando
que los cuadrados son casos particulares de
rectangulos. Tomar como referencia la tabla de
rectdngulos en una tabla de 3x3.

Registra la informacion en una tabla, encuentra
la expresion general para hallar el nimero de
rectdngulos en un cuadrado de n x n.

>

Rectdngulos en una tabla de 3x3

, Nimerode | Nudmerode
Namero de | Patrén
s rectingulos = rectangulos Tota observado
verticales | horizontales
3x3 1 o 1 13=1
2x3 2x1=2 2x1=2 4
23=8

2x2 4 o 4

1x3 3x1=3 3x1 6

1x2 3x2=6 3x2=6 12 33=27

1x1 9 0 9

total 25 11 36 36

2Tomado de la tesis de maestria “Patrones vy
Regularidades Numéricgs: Razonamiento Inductivo”,
por Luis Miguel Rangel Alvarez. Universidad Nacional

de Colombia (2012).
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Propone un diseno estadistico adecuado

] 0 « Para resolver una pregunta que indaga
por la comparacién sobre las distribuciones
de dos grupos de datos, para lo cual usa
comprensivamente diagramas de cajaq,
medidas de tendencia central, de variacion
y de localizacién.

Evidencias de aprendizaje

Q Define el método para recolectar los datos
(encuestas, observacion o experimento simple) e
identifica la poblacion y el tamaho de la muestra
del estudio.

QO Construye diagramas de caja y a partir de 1os
resultados representados en ellos describe y
compara la distribucién de un conjunto de datos.

Q Compara las distribuciones de los conjuntos
de datos a partir de las medidas de tendencia
central, las de variacion y las de localizacion.

Q Elabora conclusiones para responder el problema
planteado.

Ejiemplo

Responde la pregunta ¢cudl de los dos métodos es
el mds efectivo? usando los resultados obtenidos
en un estudio realizado por el preparador fisico
de una escuela de futbol en el gue compard los
fiempos que se demoran, 60 jugadores, en redlizar
una actividad de resistencia fisica antes y después
de readlizar los enfrenamientos alternativos. Se
sabe que el preparador fisico selecciond al azar
30 estudiantes para conformar dos grupos y con
cada grupo realizé un entrenamiento diferente.

GRUPO 2

GRUPO 1

GRUPO 2

GRUPO 1

Diagrama de caja y bigote para del rendimiento fisico de los grupos
antes de los entrenamientos

36,5 50,0

30,0 - 60,0

42,0

1385

| 52,8
320

680

45,0 i
L1

0
L

T T T
10 20 30 40 50 60 70 80
|

Tiempo medido en minutos

Diagrama de caja y bigote para del rendimiento fisico de los grupos
después de los entrenamientos

28,0 36,5

- 16,0

48,0

60,0

Tiempo medido en minutos
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-I -I Encuentra el nimero de posibles resultados
» de experimentos aleatorios, con reemplazo

y sin reemplazo, usando técnicas de conteo
adecuadas, y argumenta la seleccién

realizada en el contexto de la situacion
abordada. Encuentra la probabilidad de

eventos aleatorios compuestos.

Evidencias de aprendizaje

QO Diferencia experimentos aleatorios realizados con
reemplazo, de experimentos aleatorios realizados

sin reemplazo.
Q Encuentra el nimero de posibles resultados

de un experimento aleatorio, usando métodos

adecuados (diagramas de darbol, combinaciones,
permutaciones, regla de la multiplicacion, etc.).

Q Justifica la eleccion de un método particular de

acuerdo al tipo de situacion.
Q Encuentra la probabilidad de eventos dados

usando razdn entre frecuencias.

Ejemplo

Se estd organizando la ejecucién de las

pruebas de atletismo en el colegio; para
participar en éstas se han organizado

3 horarios, de 7:00 a.m a 8:00 a.m, de
9:00ama10:00a.myde 11:00ama 12:00m, la

condicién es que en cada horario solo puede

realizar una prueba atlética. Se indica a los
participantes que para clasificar es necesario que

presenten tres de las cinco pruebas organizadas.

Se desea conocer el nUmero total de opciones
que tiene un participante para seleccionar las

fres pruebas que debe presentar,
Usa métodos de conteo, sistemdticos o no vy,

argumenta sobre el método elegido en funcion
de la situacion planteada.
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Utiliza las propiedades de los nUmeros reales
] « para justificar procedimientos y diferentes
representaciones de subconjuntos de ellos.

Evidencias de aprendizaje

O Argumenta la existencia de los numeros
iracionales.

Q Utiliza representaciones geométricas de los
nUmeros irracionales y los ubica en una recta
numeérica.

Q Describe la propiedad de densidad de los nimeros
reales y utiliza estrategias para calcular un nimero
entre otros dos.

Ejemplo

A partir de construcciones como la de la figura
elabora argumentos para mostrar que raiz
cuadrada de dos no puede representarse como
la division de dos enteros. Los catetos de los
fridngulos son nUMmeros enteros,

Identifica que en cada nuevo elemento de
la sucesion el nuevo tridngulo construido es
rectdngulo isdsceles.

Determina si la sucesion de figuras puede
continuarse. {cudntos nuevos elementos puede
tener hasta cubrir por completo BC?

Utiliza las propiedades algebraicas de
2 « equivalencia y de orden de los numeros
reales para comprender y crear estrategias
que permitan compararlos y comparar
subconjuntos de ellos (por ejemplo, intervalos).

Evidencias de aprendizaje

O Ordena de menor a mayor o viceversa nUmeros
reales.

Q Describe el ‘efecto’ que fendria realizar operaciones
con numeros reales (positivos, negativos, mayores
y menores que 1) sobre la canfidad.

Q Utiliza las propiedades de la equivalencia para
realizar cdlculos con nUmeros reales.

Ejiemplo

A la ‘'mdquina’ de la figura se le infroducen
numeros, los procesa de acuerdo con una regla
y arroja los resultados.

Numeros que
ingresan

1 ()
MAQU
PROCESAD ORA ‘
" Numeros que,

La mdqguina puede realizar los siguientes
procesos:

Proceso 1: “Toma el nUmero de entrada'y lo divide
entre 0,25,

Proceso 2: “Toma el nimero de entrada y lo
multiplica por 5”.

Proceso 3. “Toma el nimero de entrada y le saca
raiz cuadrada”.

Determina los conjuntos de salida, si se foman
los nUmeros de entrada en cada uno de los
conjuntos dados;
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Conjun’ro]:i 1, 1

10 100 1000

Conjunto 2: [0, 0.5)

Conjunto 3: [5,x)

Conjunto 4: [-1.5, -0.5]

Margarita dijo “yo pensaba que dividir siempre
daba como resultado un nimero mds pegqueno,
ahora me doy cuenta que no”. Analiza la validez
de la afirmacion vy justifica la decision tomada.

Resuelve problemas que involucran el

3.significodo de medidas de magnitudes
relacionales (velocidad media, aceleracién
media) a partir de tablas, grdficas y expresiones
algebraicas.

Evidencias de aprendizaje

O Reconoce la relacion funcional entre variables
asociadas a problemas.

Olnterpreta y expresa magnitudes definidas
como razones entre magnitudes (velocidad,
aceleracion, etc.), con las unidades respectivas
y las relaciones entre ellas.

Q Utiliza e inferpreta la razdn de cambio para resolver
problemas relacionados con magnitudes como
velocidad, aceleracion.

Q Explica las respuestas y resultados en un problema
usando las expresiones algebraicas y la pertinencia
de las unidades utilizadas en los cdiculos.

Ejemplo

Al arrojar piedras a un lago de aguas franquilas se
van formando ondas circulares concéntricas, las
cuales van aumentando de tamano a medida
que transcurre el tiempo. Una onda exterior tiene
un radio de 80 cmyy la rapidez con la que aumenta
su radio es de 0,3 m/s. El aumento del tamano

de las ondas significa que aumenta el radio y
por lo tanto el drea de los circulos concéntricos.

Discute la rapidez con la cual aumenta el drea del
circulo formado por la onda. Completa la tabla
calculando la rapidez con la que aumenta el drea
de las ondas, parat =1, 2, 3, respectivamente,
Compara, a partir de grdficas cartesianas, el
cambio de radio, de la rapidez de cambio del
radio, el cambio de las dreas y la rapidez del
cambio de drea.

" Radio (m)| Areadel |Tiempo | Rapidez )
circulo (M?) | (seq) (m?/s)
0.1 1
2
\_ 0,09 m 3 Y,

Discute sobre las magnitudes que son razones
de ofras magnitudes, sus unidades y la solucion
de ecuaciones.
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4 Comprende y utiliza funciones para modelar
» fendmenos periddicos y justifica las soluciones.

Evidencias de aprendizaje

OReconoce el significado de las razones
frigonométricas en un tridngulo rectdngulo para
dngulos agudos, en particular, seno, coseno y
tangente.

Q Explora, en una situacion o fendmeno de variacion
periddica, valores, condiciones, relaciones
o comportamientos, a fravés de diferentes
representaciones.

Q Calcula algunos valores de las razones seno y
coseno para angulos no agudos, auxilidndose
de dngulos de referencia inscritos en el circulo
unitario.

QO Reconoce algunas aplicaciones de las funciones
frigonomeétricas en el estudio de fendmenos
diversos de variaciéon periddica, por ejemplo:
movimiento circular, movimiento del péndulo,
del pistdn, ciclo de la respiracion, entfre otros.

O Modela fendmenos periddicos a través de
funciones trigonomeétricas.

Ejiemplo

Construye un disco de radio 12 cm con diferentes
colores, de tal forma que cada franja de color
se encuentre a una distancia determinada con
respecto al centro del disco. El primer color (azul
claro) se encuentra desde el centro del disco
hasta un radio de 5 cm vy los demds colores
tienen un ancho de un centimetro.

Representa en un plano cartesiano el movimiento
que redaliza una marca que se hace en algunos
de las franjas del disco, cuando éste se hace
girar. El centro del disco de colores estd en
(0, 0). Determina los tiempos en los que la marca
gira 30° mds a partir de su posicion de inicio
a =0°y realiza la grdfica para estas dos variables
hasta una vuelta completa del disco.

Explora y describe las propiedades de los
5 « lugares geométricos y de sus transformaciones
a partir de diferentes representaciones.

Evidencias de aprendizaje

O Localiza objetos geométricos en el plano
cartesiano.

Q Identifica las propiedades de lugares geométricos
a fravés de sus representacion en un sistema de
referencia.

Q Utiliza las expresiones simbdlicas de las conicas
y propone los rangos de variacion para obtener
una grdfica requerida.

O Representa lugares geomeétricos en el plano
cartesiano, a partir de su expresion algebraica.

Ejemplo
Con un software de geometria dindmica y

mediante la escritura de las ecuaciones disena
la imagen de la figura. Realiza su propio diseno.

6 7 8 b o i T2 3 M
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Realiza un video (editor de videos Windows Movie
Maker de office o Virtual Dub) acerca del paso
a paso del diseno. En caso de no contar con
un software de geometria dindmica realiza en
papel milimetrado la construccién.

Comprende y usa el concepto de razéon de

6 » Cambio para estudiar el cambio promedio y el
cambio alrededor de un punto y lo reconoce
en representaciones grdaficas, numéricas y
algebraicas.

Evidencias de aprendizaje

Q Utiliza representaciones grdficas o numéricas
para tomar decisiones, frente a la solucion de
problemas prdcticos.

Q Determina la tendencia numeérica en relacion
con problemas prdcticos como prediccion del
comportamiento futuro.

O Relaciona caracteristicas algebraicas de las
funciones, sus gréficas y procesos de aproximacion
sucesiva.

Ejiemplo

Difusién del sarampidn. La difusion del sarampion
en cierta escuela estd dada por la expresion,

200

P(t)= 1+e 6

donde t representa el nimero de dias desde
la aparicion del sarampioén, y P(t) representa
el numero total de estudiantes que se han
contagiado hasta la fecha.
Estima tanto el nimero inicial de estudiantes
infectados como el nimero de estudiantes que

se contagiardn.

Determina cudndo se presenta la maxima tasa
de difusion del sarampidén e indica cudl es esa
tasa.

Nota: Se pide la “mdxima tasa” de variacion
que es diferente al valor méximo para P(t). Una
estimacion geométrica es posible.

p(t) snisgices
£ 3

T Tiempo

Resuelve problemas mediante el uso de

7 «las propiedades de las funciones y usa
representaciones tabulares, grdficas y
algebraicas para estudiar la variacion, la
tendencia numérica y las razones de cambio
entre magnitudes.

Evidencias de aprendizaje

Q Utiliza representaciones grdficas o numéricas
para tomar decisiones en problemas practicos.

OUsa la pendiente de la recta tangente como
razén de cambio, la reconoce y verbaliza
en representaciones grdaficas, numéricas y
algebraicas.

Q Utiliza la razén entre magnitudes para tomar
decisiones sobre el cambio.

O Relaciona caracteristicas algebraicas de las
funciones, sus grdficas y procesos de aproximacion
sucesiva.
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Eiemplo?

Velocidad (Pies/s)

Al lanzar un cohete, el combustible se quema
durante algunos segundos, acelerando hacia
arriba. Después de consumirse el combustible,
el cohete sigue ascendiendo durante un tiempo
y luego comienza a caer. Una peguena carga
explosiva expulsa un paracaidas poco después
que el cohete comienza a descender. El
paracaidas evita que el cohete se estrelle. La
grdfica muestra los datos de velocidad durante
el vuelo. Utiliza la grdfica para determinar: la
velocidad del cohete cuando se para el motor,
el tiempo de funcionamiento del motor, el tiempo
cuando alcanzd el cohete el punto mads alto y
su velocidad en ese momento.

En el momento en que el paracaidas se abrio,
determina la velocidad de caida del cohete,
el tiempo de caida antes de que se abriera el
paracaidas, la velocidad y la aceleracion mdxima

del cohete.

200

150

pd

100 '

50

vd

™~

N
N

0 2 4 6 8 10 12 14

Tiempo posterior al lanzamiento (s)

2Tomado de Cdiculo de una variable. Finney, Dema-
na, Waits y Kennedy. Prentice Hall. Segunda Edicion.
2000.

Selecciona muestras aleatorias en poblaciones
8 « grandes para inferir el comportamiento de las
variables en estudio. Interpreta, valora y analiza
crificamente los resultados y las inferencias
presentadas en estudios estadisticos.

Evidencias de aprendizaje

Q Define la poblacién de la cual va a extraer las
muestras.

Q Define el tamano y el método de seleccion de
la muestra.

O Construye grdficas para representar las
distribuciones de los datos muestrales y encuentra
los estadigrafos adecuados. Usa software cuando
sea posible.

Q Hace inferencias sobre los pardmetros basadas
en los estadigrafos calculados.

O Hace andilisis criticos de las conclusiones de los
estudios presentados en medios de comunicacion
o en articulos cientificos.

Ejiemplo

Con la informacién que se presenta tanto en la
pdgina web (htfp.//banrep.gov.co/es/encuesta-
expectativas-frimestral] como en la siguiente ficha
técnica, elabora un informe critico al estudio
realizado por el Banco de la Republica sobre
las expectativas econdmicas.

ENCUESTA TRIMESTRA
L DE
EXPECTATIVAS ECONOMICAS

o o
o i
Unlvers:;e-s' ﬁcl::m’ros ¥ sindicatos de lncl(:‘s?és: 7:;:: 5
: EStd conformado a
;‘;‘:‘,:’:.’?‘“ 2nivel nacional, peorlas empresas de los diferentes sectores
i6n objetivo: Las emy
Sectores de la econom Presas de tamario grande fore
zll:r;n:ulﬂ., Caliy m;';,,‘::’ Pertenecen a cuatro cluuad;.:,' Bogz
nidad de observacign: | ‘
endi N: Las empresas
enal cludades del pais, ue desarrollen sus actividades

i Muestra aleatoria simple estratg
rato, siendo

y Cuest
siguientes ciudades: B
oo '::m:'og:m, Barranquilla, Caii y‘;m:i:“ TR
=2 2. dgaim" lustria manufacturera ¥ minera, o
bertu , sistem;
éﬁ?,m';'%'., S neamacenes, Tansporsy Comumesconme e nancers
ra temporal: |, imestral
historica desdg ¢ o . 12 Periodicidad de ia encuesta
s e el brimer rimestro do 2000, e
Enbenura temitica,
ontenido de la ency iento meta
'esta: Cumplj,
expectativ; e reme
G :":: :- tasa de inflacién anual, nxp.c‘l.':lva el
e créito, expoctatyas o e 052V "“”"“’""""m:.m oo
o T a de interés DT, ey,
resentatiy ‘mercado TRM, Crecimiento de Ia econov:'l’:‘ o
Cargclerlsticas: o

Participacién de los en,

©MPresario no stg disme e 12408 €5 Voluntaria y on caso g

e b o
se aplica

* Los resultados son pul:l'l:.:’;:::m mes de fin;

se aplicé la encuesta, e

‘estra: 170 empresas de los sectores nombrados en

es alizar un trimestre,
1a Gitima somana del mes en e/ ey
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http://banrep.gov.co/es/encuesta-expectativas-
frimestral

Comprende y explica el cardcter relativo de las

9 » medidas de tendencias central y de dispersion,
junto con algunas de sus propiedades, y la
necesidad de complementar una medida
con otra para obtener mejores lecturas de
los datos.

Evidencias de aprendizaje

O Encuentra las medidas de tendencia central
y de dispersion, usando, cuando sea posible,
herramientas tecnoldgicas.

Q Interpreta y compara 1o que representan cada
una de las medidas de tendencia central en un
conjunto de datos.

Q Interpreta y compara lo que representan cada
una de las medidas de dispersidn en un conjunto
de daftos.

O Usa algunas de las propiedades de las medidas de
fendencia centraly de dispersion para caracterizar
un conjunto de datos.

O Formula conclusiones sobre la distribucion de
un conjunto de datos, empleando mds de una
medida.

Ejemplo

Se redlizd un estudio para determinar la durabilidad
de dos marcas de llantas para moto, para esto,
se escogieron al azar 20 llantas de cada marcay
se pusieron a prueba. Los resultados se presentan
en las siguientes tablas.

4 No. de Durabilidad Durabilidad \
llantas de las llantas de las llantas
marca 1 marca 2
(meses) (meses)
1 24,3 24,5
2 23,5 25,8
3 25,7 25,7
4 26,5 26,5
5 24,3 24,7
6 24,6 25,4
7 26,2 24,8
8 25,7 25,9
9 24,6 5,4
10 25,4 24,2
11 26,4 24,5
12 24,7 25,2
13 23,2 23,4
14 25,4 25,8
15 24,5 26,9
16 27,1 25,3
17 26,8 23,5
18 23,4 24,4
19 24,8 22,8
\_ 20 25,6 21,5 -

Encuentra la medida que mejor representa los
datos, justifica su eleccion y decide cudl es la
marca con mayor durabilidad.

Propone y realiza experimentos aleatorios
] 0 « €n contextos de las ciencias naturales o
sociales y predice la ocurrencia de eventos,
en casos para los cuales el espacio muestral
es indeterminado.

Evidencias de aprendizaje

O Plantea o identifica una pregunta cuya soluciéon
requiera de la realizacién de un experimento
aleatorio.

Q Identifica la poblacion v las variables en estudio.

QO Encuentra muestras aleatorias para hacer
predicciones sobre el comportamiento de las
variables en estudio.

O Usa la probabilidad frecuencial para interpretar
la posibilidad de ocurrencia de un evento dado.

QO Infiere o valida la probabilidad de ocurrencia
del evento en estudio.
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Ejemplo

En una revista médica se menciona lo siguiente:
*Se ha estimado que la probabilidad de que una

persona fumadora muera de una enfermedad
asociada con el consumo del cigarillo es de

aproximadamente_1”.

2
Se trata de describir un método posible por medio

del cual se haya podido llegar a este resultado.

“Afirma que el estudio se pudo realizar en una
muestra aleatoria de la poblacion de personas

fumadoras en donde se calculd la probabilidad
de que una persona fumadora muera de una

enfermedad asociada con el consumo del

cigarrillo. Concluye gue lo previsible es que en
esa muestra el resultado haya sido_1.”

2
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Utiliza las propiedades de los nimeros (naturales,

-I » enteros, racionales y reales) y sus relaciones
y operaciones para construir y comparar los
distintos sistemas numéricos.

Evidencias de aprendizaje

Q Describe propiedades de los ndmeros vy las
operaciones que son comunes y diferentes en
los distintos sistemas numeéricos.

Q Utiliza la propiedad de densidad para justificar la
necesidad de ofras notaciones para subconjuntos
de los numeros reales.

Q Construye representaciones de los conjuntos
numeéricos y establece relaciones acorde con
sus propiedades.

Ejiemplo

Un profesor presenta a sus estudiantes las siguientes
imdgenes:

B= {x/x€R y x>5}

A=1{5,6,7,8,9,10, 11, 12, ...}

1
! ||I |2I |!I III ! |GI |7I IBI |BI ! |||I ||2I ||SI |“I ! |||5I ||7I ||!I |BI

! IZII |RI 2.!' Z‘I ! |ZEI |27I Zﬂl IHI

El profesor pregunta a sus estudiantes:
¢Cudles aspectos en comun tienen las tres
representaciones? A la pregunta Federico
respondid: ‘Las tres representan lo mismo, estan
hablando de los nimeros mayores que cinco”.
Sara dijo “Federico, en parte, tiene razén; pero los
conjuntos no son los mismos”. Luego, el profesor
agregd: “iMuy bien Sara! Entonces si no son los
mismaos conjuntos, (cudles serian sus diferencias?,
¢Podrias describirme esos conjuntos?”

Finalmente, Carolina después de todo el trabajo
dijo: "Yo no he podido entender una cosa, ¢Por
qué no es vdlido que yo diga que de cinco siga
el 5.10el5.01?

Discute la veracidad de las afimaciones de Sara
y Federico. Ofrece una respuesta a la pregunta
de Carolina.

Justifica la validez de las propiedades de

2 « orden de los nUmeros reales y las utiliza para
resolver problemas analiticos que se modelen
con inecuaciones.

Evidencias de aprendizaje

O Utiliza propiedades del producto de numeros
Reales para resolver ecuaciones e inecuaciones.

Q Interpreta las operaciones en diversos dominios
numéricos para validar propiedades de
ecuaciones e inecuaciones.

Ejiemplo

“Ana una estudiante de undécimo decide resolver
una inecuacion como se muestra en la siguiente
figura:
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Ana argumenta que para resolver la inecuacion,
fodo lo que estd sumando al lado izquierdo se
pasa a restar al lado derecho y posteriormente,
realiza Ilas operaciones. Luego, termina
su ejercicio de la siguienfe manera: dice que
para despejar la x pasa a multiplicar el 3 a

ambos lados”.

TSx < g

Analiza los procedimientos propuestos por la
estudiante de la situacion anterior y valida su
solucion. En caso de encontrar algun error,
construye una nueva solucion.,

Utiliza instrumentos, unidades de medida, sus
«relaciones y la nocién de derivada como
razén de cambio, para resolver problemas,
estimar cantidades y juzgar la pertinencia de
las soluciones de acuerdo al contexto.

Evidencias de aprendizaje

O Reconoce magnitudes definidas como razones
entre otras magnitudes.

QO Interpreta y expresa magnitudes como velocidad
y aceleracion, con las unidades respectivas y las
relaciones entre ellas.

Q Utiliza e interpreta la derivada para resolver
problemas relacionados con la variacion y la
razén de cambio de funciones que involucran
magnitudes como velocidad, aceleracion,
longitud, tiempo.

Q Explica las respuestas y resultados en un problema
usando las expresiones algebraicas y la pertinencia
de las unidades utilizadas en los cdlculos.

Ejemplo

Desde la terraza de un edificio con una altura (h,)
de 40 metros, se lanza un baldn verticalmente
hacia ariba con una velocidad inicial (V,) de
19m/s. La altura H que alcanza el baldn en un
tiempo t (en segundos) se puede calcular con
la expresion.,

H=-4,9P+V t + h,

Discute el significado y las unidades del nUmero
-4,9. Explica la relacion entre las unidades de
las magnitudes involucradas en la expresion
para calcular la altura, de manera que ésta
guede expresada en metros. Explica por qué la
velocidad se expresa en m/s y la aceleracion
en m/s?. Explica el sentido de la afirmacion “la
expresion para H representa la grafica de una
pardbola en el sistema de coordenadas H contra
1, pero el movimiento de caida libre puede ser
vertical cuando se suelta un objeto desde cierta
altura”.
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Interpreta y disena técnicas para hacer

» mediciones con niveles crecientes de precisién
(uso de diferentes instrumentos para la misma
medicion, revisidbn de escalas y rangos de
medida, estimaciones, verificaciones a fravés
de mediciones indirectas).

Evidencias de aprendizaje

Q Interpreta la rapidez como una razén de cambio
entre dos cantidades.

Q Justifica la precision de una medicion directa o
indirecta de acuerdo con informacién suministrada
en grdficas y tablas.

Q Establece conclusiones pertinentes con respecto
a la precisién de mediciones en contextos
especificos (cientificos, industriales).

O Determinalas unidades e instrumentos adecuados
para mejorar la precision en las mediciones.

O Reconoce la diferencia entre la precision y la
exactitud en procesos de medicion.

Ejemplo

En una fdbrica se requiere cortar ldminas de
acero para fabricar piezas de diferentes formas
(cilindros, conos truncados, pirdmides truncadas,
prismas, etc). Los cortes de dichas Idminas se
realizan con “discos de corte” acoplados a una
mdaqguina pulidora. Para establecer la eficiencia
de un mecdnico industrial al hacer los cortes,
se toman los datos que aparecen en la tabla
(la longitud de la Iédmina cortada se mide con
un flexdmetro en mm; el tiempo se mide con
un crondmetro en minutos, el procedimiento se
realiza para 4 discos de la misma marca y el
mismo didmetro).

Rendimiento productivo:
Longitud de Ldmina cortada (mm)

Tiempo
(min)

Los datos fueron tomados en un contexto real de la
industria.

Determina la rapidez media con la que el
mecdnico corta las Idminas. De acuerdo con
el grafico determina la precision de la rapidez
media del mecdnico para cortar las [dminas.

Longitud de la Ldmina

2.090,0
2.080,0 .
2.070,0
2.060,0
2.050,0
2.040,0
2.030,0
2.020,0

0 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00

Tiempo de corte

Identifica y explica los factores que influyen en
la precision de la rapidez del mecdnico para
realizar los cortes, y propone técnicas para medir
con mayor precision la rapidez del mecdnico all
cortar las Iaminas.
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Interpreta la nocién de derivada como razén
« de cambio y como valor de la pendiente
de la tangente a una curva y desarrolla
métodos para hallar las derivadas de algunas
funciones bdsicas en contextos matemdaticos
y no matemdticos.

Evidencias de aprendizaje

QO Relaciona la nocién derivada con caracteristicas
numeéricas, geomeétricas y métricas.

Q Utiliza la derivada para estudiar la covariaciéon
entre dos magnitudes y relaciona caracteristicas
de la derivada con caracteristicas de la funcion.

O Halla la derivada de algunas funciones empleando
métodos grdficos y numéricos.

Ejemplo

Cuando un atleta recorre cierta distancia se
puede suponer que su velocidad no es constante,
que a partir del momento en que sale empieza
a aumentar su velocidad hasta un pico maximo
y que disminuye progresivamente hasta el final.
Si se admite que la ecuacién

F(t) = 0.00192t(250- 1)

Representa la distancia recorrida por el atleta
en metros cuando lleva t segundos.

Averigua la distancia gque ha recorrido cuando
alcanza la mayor velocidad.

Usa la derivada para construir un argumento.

Modela objetos geométricos en diversos
« Sistemas de coordenadas (cartesiano, polar,
esférico) y realiza comparaciones y toma
decisiones con respecto a los modelos.

Evidencias de aprendizaje

QO Reconoce y utiliza distintos sistemas de
coordenadas para modelar.

O Compara objetos geométricos, a partir de puntos
de referencia diferentes.

Q Explora el entorno vy lo representa mediante
diversos sistemas de coordenadas.

Ejemplo

La naturaleza tiene formas curvas que revelan
regularidades geométricas muy hermosas. Algunas
de ellas se perciben en las flores, las mariposas,
los caracoles y otros animales o plantas como
se aprecia en las siguientes imdgenes.

Con el apoyo de un software matemdtico o de
papel milimetrado, realiza una representacion
aproximada de cada una de las formas que
se presentan en los diferentes sistemas de
coordenadas.

Tomado y modificado de Pérez, N. J. C., & Gutiérrez, R.
W. S. (2012). Coordenadas polares: curvas maravillosas.
En Blanco y Negro, 1(1), 1-27. http://ezproxybib.pucp.
edu.pe/index.php/enblancoynegro/article/view/2191
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Usa propiedades y modelos funcionales
7 « para analizar situaciones y para establecer
relaciones funcionales entre variables que
permiten estudiar la variacién en situaciones
intraescolares y extraescolares.

Evidencias de aprendizaje

Q Plantea modelos funcionales en los que identifica
variables y rangos de variacion de las variables.

ORelaciona el signo de la derivada con
caractetisticas numéricas, geométricas y métricas.

Q Utiliza la derivada para estudiar la variacion y
relaciona caracteristicas de la derivada con
caracteristicas de la funcion.

O Relaciona caracteristicas algebraicas de las
funciones, sus graficas y procesos de aproximacion
sucesiva.

Ejiemplo

Una arana ubicada en una esquina quiere cazar
a una mosca gue estd ubicada en la esquina
inferior izquierda de una caja cubica cuyo lado
mide un metro. La arafa usard un camino recto
sehalado en linea punteada. Encuentra el camino
mds corto que ha de seguir la arafa para llegar
hasta la mosca.

Encuentra derivadas de funciones, reconoce
8 « SUS propiedades y las utiliza para resolver
problemas.

Evidencias de aprendizaje

Q Utiliza la derivada para estudiar la variacion y
relaciona caracteristicas de la derivada con
caracteristicas de la funcion.

O Relaciona caracteristicas algebraicas de las
funciones, sus graficas y procesos de aproximacion
sucesiva.

O Calcula derivadas de funciones.

Ejiemplot"

Un avién vuela a una altitud H cuando comienza
su descenso a una pista de aeropuerto que estd
a una distancia L del avién, con respecto al
suelo, como se muestra en la figura. Asume que
la tfrayectoria de aterrizaje se representa con
la grafica de una funcién polinomial cubica
y= ax®*+bx?>+ cx +d, donde y(-L)=H, y(0)=0.

Encuentra el valor de dY en x=0y el valor de

ax
dy
—7 =-1?
dx en x=-L7
Utiliza los valores de % enx=0yen x=-Ljunto
X

con y(0)=0 y y(-L)=H para mostrar que
yi)=H [2(x)°+3(x)?
L L

omado de Cdiculo de una variable. Finney, Demana,
Waits y Kennedy. Prentice Hall Segunda Edicion. 2000.

Trayectoria de aterrizaje

m = Altitud de crucero

Aeropuerto —»
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Plantea y resuelve situaciones problemdaticas
9 « del contexto real y/o matemdatico que implican
la exploracién de posibles asociaciones o
correlaciones entre las variables estudiadas.

Evidencias de aprendizaje

O En situaciones matematicas plantea preguntas
que indagan por la correlaciéon o la asociacion
entre variables.

Q Define el plan de recolecciéon de la informacion,
en el que se incluye: definicion de poblacion y
muestra, método para recolectar la informacion
(encuestas, observaciones o experimentos
simples), variables a estudiar.

O Elabora graficos de dispersion usando software
adecuado como Excel y analiza las relaciones
gue se visibilizan en el grdfico.

O Expresa cualitativamente las relaciones entre las
variables, para lo cual ufiliza su conocimiento de
los modelos lineales.

O Usa adecuadamente la desviacion estandar,
la media el coeficiente de variacion y el de
correlaciéon para dar respuesta a la pregunta
planteada.

Ejiemplo

ENTIFOC

En un articulo de ciencias se afirma que: “los
antropdlogos y los paleontdlogos usan las
longitudes de los huesos fosiles largos como el
fémur y el himero para calcular la estatura del

individuo en estudio”. Disenfa y lleva a cabo un
estudio estadistico para comprobar si se puede
demostrar que existe una relacion entre la estatura
y la longitud de los huesos largos entre los seres
humanos.

Plantea y resuelve problemas en los que

] 0 » S€ reconoce cuando dos eventos son o

no independientes y usa la probabilidad
condicional para comprobarlo.

Evidencias de aprendizaje

Q Propone problemas a estudiar en variedad de
situaciones aleatorias.

Q Reconoce los diferentes eventos que se proponen
en una situacion o problema.

O Interpreta y asigna la probabilidad de cada
evento.

O Usa la probabilidad condicional de cada evento
para decidir si son 0 No independientes.

Ejemplo
Los resultados de la encuesta realizada

con personas enfre 14 a 17 anos de edad,
seleccionadas al azar, se presentan en la siguiente

tabla:
(Preferencia Género TOTAL )
Hombres Mujeres
Deportes Q0 88 178
MuUsica 93 74 167
\_ TOTAL 183 162 345 )

Plantea una pregunta sobre la relacion entre las
dos variables que se presentan en la tabla, indica
si las dos variables (género y preferencia) son o
no independientes y da respuesta a la pregunta
planteada.




Este es un documento en proceso de realimentacion por
medio de la construccion colectiva nacional. Para ello, participa en
https://g00.gl-xZ9xmC donde encontrards el Foro virtual que estard
disponible desde noviembre de 2016 hasta la realizacion de los

nuevos ajustes en 2017,
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